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1. Czes¢ informacyjna

1.1. Dane ogolne

Inwestor: Gmina Somianka
Somianka-Parcele 16B
07-203 Somianka

Zamawiajacy: Gmina Somianka
Somianka-Parcele 16B
07-203 Somianka

Zadanie: Remont i przebudowa budowlana i

technologiczna gminnej oczyszczalni $ciekéw

w Somiance
Obiekt: Oczyszczalnia $ciekow w Somiance.
Wykonawca: BIO-SYSTEMY Marta Weronska

05-250 Radzymin, ul. Kossaka 18

1.2. Podstawa opracowania

e Zlecenie inwestora.

e umowa nr Zp.24.2020 z dn. 28.01.2021 r. zawarta pomiedzy: Gming Sominka
z siedzibg w Somianka-Parcele 16B, 07-203 Somianka, zwang dalej Zamawiajgcym,
a: Firmg BIO SYSTEMY Marta Weronska z siedzibg w Radzyminie 05-250,
ul. Juliusza Kossaka 18, NIP:524 244 88 99, REGON 382019609, zwang dalej
Wykonawca,

e informacje i wytyczne uzyskane od Zamawiajgcego w trakcie trwania umowy oraz
informacje uzyskane podczas wizji lokalnej.

e Aktualne normy i przepisy dotyczace projektowania sieci i instalacji

elektroenergetycznych.
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1.3. Lokalizacja obiektu

Teren objety planowang inwestycjg znajduje sie we wschodniej czesci centralnej Polski,
w centralnej czesci wojewodztwa mazowieckiego, w zachodniej czesci powiatu
wyszkowskiego, w centralnej czesci Gminy Somianka, w jednostce ewidencyjnej Somianka,
obreb 0018, nr ew. 158/1, 158/3, 159. Wiascicielem dzialek o numerach ewidencyjnych 158/1,
158/3 oraz 159 jest Gmina Somianka z siedzibg w Somianka-Parcele 16B, 07-203 Somianka.
Dzialki 158/1, 158/3 i 159, na ktorych znajduje sie oczyszczalnia SciekOw objete zostaly
miejscowym planem zagospodarowania terenu i oznaczone zostaty symbolem NO — tereny
urzadzen odprowadzania i oczyszczania sciekow, gromadzenia i selekcji odpadow statych.
Dziaiki te graniczg z dziatkami o charakterze zabudowy produkcyjno-ustugowej, o charakterze
upraw polowych, ogrodniczych, tgk i pastwisk oraz z terenami o charakterze zabudowy

wielofunkcyjnej.

1.4. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest sporzgdzenie projektu technicznego dla realizaciji
.Remont i przebudowa budowlana i technologiczna gminnej oczyszczalni sciekow
w Somiance”. Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje zagadnienia branzy
elektrycznej i AKPIA.

1.5. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

e Opracowanie podziatu systemu zasilania i sterowania na poszczegoélne wezly
sterownicze i podrozdzielnice.

e Dobdr lokalizacji oraz standardu podigczen zasilania i sygnatow dla aparatury
kontrolno-pomiarowe;j.

e Wykonanie listy kablowej dla zapewnienia zasilania i sterowania poszczegdélnych
rozdzielnic, obwodow instalacji wewnetrznych i zewnetrznych, oraz podzespotéw
technologicznych.

* Okreslenie tras kablowych dla instalacji zasilajgcej, sterowniczej oraz sygnatowej.

* Wskazanie podziatlu na obwody nowej instalacji wewnetrznej gniazd i oswietlenia.

e Dobér agregatu prgdotworczego.

e Dobdr baterii kondensatorow.

e Uszczegotowienie danych dla opraw os$wietlenia.
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e Sporzadzenie jednokreskowych schematow dla obwodéw rozdzielnic projektowanych
dla obiektu w tym dla:
0 Rozdzielnicy gtbwnej zasilania obiektu RG.
0 Rozdzielnicy sterowniczej SA.
0 Rozdzielnicy dmuchaw dla zasilania i sterowania obwodéw dmuchaw powietrza
RD.
Rozdzielnicy pompowni giéwnej RPG.
Rozdzielnicy stacji zlewczej RSZ.
Rozdzielnicy sitopiaskownika RSP.
Rozdzielnicy pompowni posredniej RPP.

Rozdzielnicy reaktora biologicznego RRB.

O O O o o o

Rozdzielnicy pompowni osadu RPO.

1.6. Podziat na etapy

Cate zamierzenie inwestycyjne zostalo podzielone na dwa etapy. Do drugiego etapu

zostaly zakwalifikowane prace zwigzane z wykonaniem:

0 Stacji zlewczej ze zbiornikiem $ciekéw dowozonych;

0 Wiaty stacji dmuchaw;

0 Wiaty nad przyczepa na osady;

0 Remontu pomieszczenia i montazem nowego wyposazenia stacji odwadniania

osadow.

W zwigzku z powyzszym, w zakresie prac elektrycznych i automatyki, do drugiego etapu
inwestycji nalezy zaliczy¢ opisane nizej prace.
W zakresie obiektu stacji zlewczej i zbiornika $ciekéw dowozonych, do drugiego etapu
inwestycji nalezy zaliczy¢ dostawe rozdzielnicy RSZ wraz z potgczeniami z niej
wyprowadzonymi, oraz wyposazeniem zbiornika $ciekéw dowozonych w elementy AKPIA
(ednak w pierwszym etapie inwestycji nalezy wykona¢ wszystkie potgczenia kablowe
wyprowadzone z rozdzielnic RG i SA do rozdzielnicy RSZ — ich konce, w okolicy docelowej
lokalizacji, zabezpieczyé przed unikaniem wilgoci i uszkodzeniami mechanicznymi, a
nastepnie zakopac i oznaczy¢ miejsce zakopania).
W zakresie wiaty stacji dmuchaw, do drugiego etapu inwestycji nalezy zaliczy¢é montaz
odwodu os$wietlenia w tej wiacie.
W zakresie remontu i wyposazenia pomieszczenia stacji odwadniania osadu, do drugiego
etapu inwestycji nalezy zaliczy¢ wszystkie prace z tym zwigzane, czyli montaz nowego
oswietlenia i osprzetu elektrycznego w tym pomieszczeniu (w pierwszym etapie pozostaje

wymiana oswietlenia i osprzetu przed wejsciem do pomieszczenia z zewnatrz), montaz
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nowego obwodu i zestawu gniazd remontowych, montaz nowych obwodow wentylacji
i ogrzewania tego pomieszczenia, montaz rozdzielnicy RPR, obwodéw zasilajgcych
i sterowniczych do niej prowadzacych. W zwigzku z tym, Zze projekt przewiduje rozwigzania
docelowe po wykonaniu obu etapéw inwestycji, to w ramach pierwszego etapu nalezy
przewidzie¢ wykonanie tymczasowych zabezpieczen i potgczen, zapewniajgcych prawidtowe
dziatanie istniejgcych obwodbéw pozostawianych do eksploatacji po pierwszym etapie
inwestycji. Istniejgcymi obwodami, ktorych dziatanie nalezy zapewni¢ po pierwszym etapie
zadania sg: istniejgce gniazdo tréjfazowe i istniejgcy obwod wentylacji (zasili¢, poprzez
zdemontowane ze starej rozdzielnicy RG zabezpieczenia przewidziane dla tych obwodow, z
nowego obwodu przewidzianego dla zestawu gniazd remontowych GR2, skladajgcego sie z
zabezpieczenia F8 i zlgczek X8); istniejgca rozdzielnica stacji odwadniania DRAIMAD i
sprezarka powietrza (zasili¢, poprzez zdemontowane ze starej rozdzielnicy RG
zabezpieczenia przewidziane dla tych obwoddéw, z nowego obwodu przewidzianego dla

rozdzielnicy prasy osadu RPR, zawierajgcego zabezpieczenie FT11).

2. Opis projektowanych rozwigzan - elektryka

2.1. Zasilanie oczyszczalni sciekow

Zasilanie obiektu w energie elektryczng zapewnione jest poprzez istniejgce przylacze
zakonczone ztgczem pomiarowo—kablowym z bezposrednim pomiarem energii elektrycznej.
Planuje sie wykorzysta¢ te istniejgce elementy ukiadu zasilania. Instalacje projektuje sie
w ukfadzie zasilania TN-S, z ochrong przeciwporazeniowg zapewniang przez izolowanie
czesci pod napieciem oraz samoczynne wytgczenie zasilania przy uszkodzeniu.

Zasilaniem rezerwowym dla oczyszczalni jest i pozostanie spalinowy agregat
prgdotwoérczy. W ramach modernizacji projektuje sie wymiane agregatu na jednostke o mocy
40kVA z samoczynnym zatgczeniem sygnatem elektrycznym. Agregat nalezy zamontowac
w miejscu dotychczas istniejgcego. Zasilanie rezerwowe z agregatu oraz sygnat sterowania
nim doprowadzi¢ do ukfadu samoczynnego zatgczenia rezerwy SZR zabudowanego

w rozdzielnicy gtbwnej RG w pomieszczeniu rozdzielni.

2.2. Kompensacja mocy biernej

W celu uzyskania wspélczynnika mocy cos ¢ o wartosci wymaganej warunkami
przylaczenia, projektuje sie kompensacje mocy biernej poprzez baterie kondensatorow o mocy
12 kVAr. Rozdzielnice baterii kondensatorow BK zamontowaé w bezposrednim sgsiedztwie

rozdzielnicy gtéwnej RG.
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2.3. Rozdzielnice

2.3.1. Rozdzielnica RG i SA

Rozdzielnica gidwna RG i szafa automatyki SA zlokalizowane bedg w pomieszczeniu
rozdzielni w istniejgcej czesci budynku techniczno—socjalnego, w miejscu gdzie wczesnie]
znajdowata sie rozdzielnica gtéwna zasilajgca istniejgcy obiekt. Rozdzielnice wykonac
w postaci metalowych obuddéw przeznaczonych do zabudowy modutowej, malowanych
proszkowo, o stopniu ochrony IP 55, serii SF firmy Schneider Electric o wymiarach
1800x800x400mm, potgczonych w jedng dwupolowg rozdzielnice. Z rozdzielnicy gtéwnej beda
zasilane pozostale podrozdzielnice obiektowe (technologiczne). Wyposazona bedzie
w zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe poszczegOllnych obwoddéw. W rozdzielnicy
zabudowany bedzie réwniez uktad SZR wraz z dedykowanym sterownikiem, oraz ochronnik
przeciwprzepieciowy typu 1+2. Rozdzielnica przystosowana bedzie do pracy w ukladzie
zasilania TN-S.

Dokladne opracowanie liczby i rodzaju obwoddéw wyprowadzanych z rozdzielnicy
glbwnej RG i szafy automatyki SA, oraz ich zabezpieczenia i okreslenia przekrojow kabli
znajdujg sie na schematach jednokreskowych. Dodatkowo szafa automatyki SA wyposazona
bedzie w ukiad bezprzerwowego zasilania obwodow automatyki, oraz jeden z wezldw

sterownikowych systemu nadrzednego sterowania oczyszczalnig.

2.3.1. Rozdzielnica dmuchaw RD

Rozdzielnice dmuchaw RD projektuje sie w bezposredniej bliskosci dmuchaw i bedzie
zawierata obwody zasilania (wykorzystujgce przeksztaitniki czestotliwosci) silnikow dmuchaw

powietrza.

2.3.2. Rozdzielnica pompowni gtéwnej RPG

Projektuje sie nowg rozdzielnice RPG, zawierajgcej obwody zasilania, zabezpieczen
i sterowania pomp, zamiast istniejgcej szafki sterowniczej. Projektuje sie nowe instalacje
kablowe zasilajgce, sterownicze i sygnatlowe w Sladzie istniejgcych tras. W rozdzielnicy
projektuje sie zastosowanie ochronnika przeciwprzepieciowego typu 2. Do zbudowania
rozdzielnicy RPG zostanie wykorzystana obudowa nascienna ztworzywa sztucznego,
o stopniu ochrony IP66, serii Thalassa PLM firmy Schneider Electric, zmontowana

na konstrukcji wsporczej.
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2.3.3. Rozdzielnice obiektowe RPO, RSZ, RPP, RRB

Zasilanie i sterowanie urzadzen technologicznych zostalo przewidziane z rozdzielnic
obiektowych: RPO — rozdzielnica pompowni osadu (recyrkulowanego i nadmiernego); RSZ —
rozdzielnica stacji zlewczej; RPP — rozdzielnica pompowni posredniej; RRB — rozdzielnica
reaktora biologicznego. Rozdzielnice te bedg zawieraly elementy zabezpieczajgce i sterujgce
obwodami urzadzeh technologicznych. Dodatkowo w rozdzielnicach RPO i RRB
zainstalowane bedg sterowniki PLC, tworzac wezly zbierajgce sygnaly z obwoddw
poszczegodlnych urzadzen podigczonych do rozdzielnic obiektowych. Do rozdzielnic
obiektowych bedg roéwniez podigczone sondy i przetworniki urzgdzen pomiarowych
i kontrolnych. Rozdzielnice obiektowe zostang wykonane jako obudowy nascienne z tworzyw
sztucznych, o stopniu ochrony IP66, serii Thalassa PLM firmy Schneider Electric, zawieszane
na scianach lub konstrukcjach wsporczych w poblizu urzgdzen technologicznych do nich

podigczonych.

2.3.4. Rozdzielnice autonomiczne RSP, RPR

Oprocz pojedynczych urzgdzeh technologicznych podtgczonych i sterowanych przez
glébwny, nadrzedny system sterowania pracg oczyszczalni, zainstalowane rowniez beda
urzadzenia, wezly realizujgce okreslony proces technologiczny, a skladajgce
sie w szczegdblnosci z podzespotdw elektrycznych, za dziatanie ktérych odpowiedzialny bedzie
autonomiczny uklad sterowania i obstugi. W nich bedg znajdowaly sie zabezpieczenia
podzespotow i aparatury koncowej, oraz ukfady sterowania. W ramach projektu
wykonawczego branzy elektrycznej i AKPIA, przewiduje sie doprowadzenie zasilania dla tych
zespotdbw urzadzen oraz zebranie generowanych przez nie sygnaldbw sygnalizacji
najwazniejszych standw pracy i awarii. Projekt przewiduje rozwigzania dla typowych wykonan
takich urzadzen. Jezeli dostarczone na etapie wykonawstwa urzgdzenia bedg odbiegaly od
rozwigzan przewidzianych w projekcie, nalezy go zweryfikowa¢ idostosowa¢ do

zapotrzebowania.
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2.4. Instalacje wewnetrzne

2.4.1. Instalacje oswietlenia, gniazd ogélnych w budynku wielofunkcyjnym.

Projektuje sie wykorzystanie istniejgcych w czesci socjalnej budynku wielofunkcyjnego
instalacji oswietlenia, gniazd ogolnych, zasilania elektrycznych pojemnosciowych
podgrzewaczy cwu oraz kuchenki elektryczne;.

Projektuje sie wymiane opraw znajdujgcych sie przed wejsciami z zewnatrz do pomieszczen
odwadniania osadu, kottowni, instalacji podchlorynu sodu, technologicznego na oprawy
ze zrodiem Swiatta typu LED o mocy 6W i strumieniu $wietinym 400Im przy 4000K w klasie
szczelnosci min. IP44 (np. Portal LED Basic 6W 4000K 440Im prod. Lena Lighting). Wymienic
nalezy rowniez osprzet instalacyjny (taczniki) potgczony z tymi oprawami na osprzet o klasie
szczelnosci min. IP54.

W pomieszczeniu odwadniania osadu projektuje sie wymiane opraw oswietleniowych (4szt.)
na oprawy ze zrodiem Swiatta typu LED o mocy 42W i strumieniu swietinym 7000Im przy
4000K, w klasie szczelnosci min. IP65 (np. Tytan 2 LED 42W 4000K 7050lm prod. Lena
Lighting). Przewiduje sie rowniez wymiane obwodu gniazda trojfazowego. Nowy obwodd
powinien by¢ poprowadzony przewodem YDYzo 5x4mmz2 w istniejgcych trasach kablowych
(naprawionych i uzupetnionych w miejscach brakéw lub uszkodzen), a zakonczony zestawem
gniazd remontowych wyposazonych w miejsce na aparature modutowg (min. 10 mod.)
trojffazowe gniazda pieciobolcowe 16A i 32A, dwa gniazda jednofazowe 2z bolcem
uziemiajgcym, przetgcznik L-0-P, catos¢ w klasie szczelnosci min. IP44 (np. ROS 11/X-21.2/L-
0-P prod. SEZ). Wymianie podlega rowniez osprzet instalacyjny (tgczniki i gniazda
jednofazowe) na osprzet o klasie szczelnosci min. IP54. Dodatkowo projektuje sie dwie
autonomiczne oprawy awaryjne podifgczone do obwodu oswietlenia roboczego. Oprawy
awaryjne powinny posiadac¢ strumien swietlny min. 700Im, czas dziatania min. 1h, ukiad
autotestu, klase szczelnosci min. IP65 (np. AXNO/6W/B/1/SE/AT/WH prod. AWEX).

W pomieszczeniu technologicznym projektuje sie catkowitg wymiane wszystkich instalacji
elektrycznych wraz z elementami tras kablowych. Nowe trasy kablowe wykona¢ jako
natynkowe kanaly i rurki instalacyjne. Tutaj réwniez zaklada sie zastosowanie opraw (4szt.) ze
zrodlami swiatta typu LED (parametry j/w). Stosowaé osprzet instalacyjny (tgcznik) o klasie
szczelnosci min. IP54. W wymienionym obwodzie gniazda tréjfazowego zastosowac przewod
YDYzo 5x4mm?2 oraz zestaw gniazd remontowych wyposazony w miejsce na aparature
modutowg (min. 10 mod.) trdjfazowe gniazda pieciobolcowe 16A i 32A, dwa gniazda
jednofazowe z bolcem uziemiajgcym oraz z przetgcznikiem L-0-P, catlo$¢ w klasie szczelnosci
min. IP44 (np. ROS 11/X-21.2/L-0-P prod. SEZ). Dodatkowo projektuje sie dwie autonomiczne

oprawy awaryjne podtgczone do obwodu o$wietlenia roboczego.
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Oprawy awaryjne powinny posiada¢ strumien swietlny min. 700lm, czas dziatania
min. 1h, uktad autotestu, klase szczelnosci min. IP65 (np. AXNO/6W/B/1/SE/AT/WH prod.
AWEX).

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej projektuje sie wymiane opraw oswietleniowych na
oprawe ze zrodtem sSwiatta typu LED o mocy 42W i strumieniu $wietinym 7000Ilm przy 4000K,
w klasie szczelnosci min. IP65 (np. Tytan 2 LED 42W 4000K 7050lm prod. Lena Lighting).
Przewiduje sie rowniez wykonanie obwodu tréjfazowych gniazd remontowych. Nowy obwod
powinien by¢ poprowadzony przewodem YDYZzo 5x4mm? w czesciowo istniejgcych trasach
kablowych, a czesciowo w rurkach instalacyjnych, a zakonczony zestawem gniazd
remontowych wyposazonych w miejsce na aparature modutowg (min. 10 mod.) tréjfazowe
gnhiazda pieciobolcowe 16A i 32A, dwa gniazda jednofazowe z bolcem uziemiajgcym,
przetgcznik L-0-P, calos¢ w klasie szczelnosci min. IP44 (np. ROS 11/X-21.2/L-0-P prod. SEZ).
Wymianie podlega réwniez osprzet instalacyjny (fgcznik i gniazda jednofazowe) na osprzet o
klasie szczelnosci min. IP54. Dodatkowo projektuje sie autonomiczng oprawe awaryjng
podigczong do obwodu oswietlenia roboczego. Oprawa awaryjna powinna posiadac strumien
swietlny min. 700Im, czas dziatania min. 1h, ukfad autotestu, klase szczelhosci min. IP65 (np.
AXNO/6W/B/1/SE/AT/WH prod. AWEX).

W pomieszczeniu po instalacji podchloryny sodu projektuje sie wymiane oprawy
oswietleniowej na oprawe ze zrodtem swiatta typu LED o mocy 28W i strumieniu swietinym
4500Im przy 4000K, w klasie szczelnosci min. IP65 (np. Tytan 2 LED 28W 4000K 4550Im prod.
Lena Lighting). Wymianie podlega réwniez osprzet instalacyjny (tgczniki i gniazda
jednofazowe) na osprzet o klasie szczelnosci min. IP54. Usung¢ obwody zasilania i sterowania

pompek podchlorynu sodu wraz z kasetkami (tablicami) sterujgcymi.

2.4.2. Instalacje elektryczne technologii, wentylacji i sterowania w budynku

wielofunkcyjnym.

W pomieszczeniu technologicznym projektuje sie catkowitg wymiane wszystkich
instalacji elektrycznych wraz z elementami tras kablowych. Nowe trasy kablowe wykonac¢ jako
natynkowe kanaly i rurki instalacyjne. Przewiduje sie doprowadzenie zasilania oraz potgczen
zapewniajgcych sterowanie i sygnalizacje do rozdzielnic technologicznych sitopiaskownika
oraz pompowni posredniej. Na obudowach tych rozdzielnic technologicznych nalezy umiescié¢
elementy sterowania pulpitowego zapewniajgce reczng, lokalng obstuge urzgdzen do nich
podigczonych. W sferze wentylacji i ogrzewania nalezy zapewnic¢ zasilanie dla nagrzewnicy
wodnej oraz dla centrali wentylacyjnej.

W pomieszczeniu odwadniania osadu projektuje sie zainstalowanie nowych urzadzen

i instalacji do odwadniania osadu, wraz z nowg rozdzielnicg technologiczng zapewniajgca
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zasilanie i sterowanie podzespotéw tego systemu. Dla rozdzielnicy nalezy zapewni¢ nowe
zasilanie oraz sygnalizacje do systemu nadrzednego. Istniejgce zasilanie wentylacji
wykorzysta¢ do zasilenia podzespotow wentylacyjnych po remoncie. Do nowej nagrzewnicy
wodnej nalezy doprowadzi¢ nowe zasilanie. Do prowadzenia nowych potgczen wykorzystywac
istniejgce trasy kablowe, a na nowych odcinkach uzupetni¢ je natynkowymi kanatami i rurkami
instalacyjnymi.

W pomieszczeniu instalacji podchlorynu sodu nalezy zlikwidowac¢ potgczenia zasilajgce
i sterownicze prowadzace do pompek tej instalacji, ktére nie beda juz wykorzystywane.
Istniejgce obwody zasilajgce uktaddéw wentylacji przewidzianych do dalszej eksploatacji nalezy

zasili¢ z nowej rozdzielnicy RG.

2.4.3. Instalacje elektryczne w obiektach inzynieryjnych

W komorze pompowni osadu halezy zainstalowa¢ o$wietlenie w postaci oprawy
przemystowej LED o mocy 28W i strumieniu $wietinym 4500Im przy 4000K, w klasie
szczelnosci min. IP65 (np. Tytan 2 LED 28W 4000K 4550Im prod. Lena Lighting). Przy wejsciu
do komory zainstalowac tgcznik natynkowy o klasie szczelnosci min. IP54. Obwoéd prowadzié
w rurkach instalacyjnych na powierzchniach betonowych.

W wiacie stacji dmuchaw nalezy zainstalowa¢ oswietlenie w postaci dwoch opraw
przemystowych LED o mocy 28W i strumieniu swietlnym 4500lm przy 4000K, w klasie
szczelnosci min. IP65 (np. Tytan 2 LED 28W 4000K 4550Im prod. Lena Lighting). Przy wejsciu
do wiaty zainstalowac tgcznik natynkowy o klasie szczelnosci min. IP54. Obwod prowadzi¢ w
rurkach instalacyjnych mocowanych do stalowej konstrukcji wiaty. W poblizu rozdzielnicy
dmuchaw nalezy zainstalowa¢ zestaw gniazd remontowych wyposazonych w miejsce na
aparature modutowg (min. 10 mod.) trojfazowe gniazda pieciobolcowe 16A i 32A, dwa gniazda
jednofazowe z bolcem uziemiajgcym, przetacznik L-0-P, catos¢ w klasie szczelnosci min. P44
(np. ROS 11/X-21.2/L-0-P prod. SEZ).

Zestawy gniazd remontowych (o wymaganiach j/w) nalezy rowniez zainstalowa¢ w poblizu

rozdzielnic RPG i RPO. Zasilania dla nich przewidziano w rozdzielnicy gtéwnej RG.

2.5. Trasy kablowe wewnetrzne

Przewody i kable (zasilajgce, sterownicze, do urzgdzen technologicznych i instalaciji
wewnetrznych) w remontowanej czesci pomieszczeh prowadzi¢ natynkowo. Wykorzystywac
istniejgce trasy kablowe (oprécz pomieszczenia technologicznego). Na odcinkach
wystepowania uszkodzen lub ubytkow w istniejgcych trasach dokonaé ich naprawy lub
uzupelnienia. Nowe trasy wykonywaé¢ z elementow z tworzyw sztucznych, czyli korytek

(kanatéw), listew i rurek instalacyjnych.
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2.6. Trasy kablowe zewnetrzne

Kable nalezy uktada¢ w rowach kablowych na gtebokosci 0,7m. Pod dnem wykopu, na
dodatkowej gtebokosci 0,2m ukfadac¢ ptaskownik instalacji uziemiajgcej. Kable nalezy uktadac
na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych przypadkach kable nalezy utozy¢
na podsypce z piasku grubosci 0,1m i zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 0,1m. Nastepnie
wykop zasypacC warstwg grunt rodzimego, na grubos¢ 0,15m i przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Wykop uzupetni¢ gruntem rodzimym, zageszczanym
mechanicznie — warstwami. W miejscach skrzyzowan i przejS¢ pod drogami nalezy
zastosowac rury ochronne z PCV.

Kable prowadzone do istniejgcych, remontowanych obiektow prowadzi¢ w Sladzie istniejgcych

w terenie tras kablowych.

2.7. Instalacja uziemiajgca, odgromowa i wyréwnawcza

Wzdluz zewnetrznych tras kablowych prowadzi¢ ptaskownik FeZn 30x4mm i potgczy¢
go z pozostalg czescig istniejgcych uzioméw. Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢

nie wiecej niz 10Q.

2.8. Ochrona przeciwporazeniowa

W projektowanym systemie zasilania obiektow i urzadzen energig elektryczng
obowigzywa¢ bedzie uktad sieciowy TN-S. Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej
podstawowej przyjmuje sie izolacje przewodow i urzgdzen, a jako $rodek ochrony dodatkowej
przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania w przypadku zwarcia, przez bezpieczniki topikowe,
wytgczniki silnikowe lub wytgczniki instalacyjne w poszczegélnych rozdzielnicach, tablicach i
podrozdzielnicach (urzadzen technologicznych i zespotéw autonomicznych). W obwodach

gniazd przewiduje sie dodatkowo zastosowanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych.
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2.9. Lista kablowa

Lp. OBWOD ] PRZEWOD / KABEL
Opis Zrédio Cel Typ Dtugos¢
ROZDZIELNICA GEOWNA
1. Zasilanie podstawowe ZKP RG YKYzo 5x25 mm? -
2. Zasilanie rezerwowe AGR RG YKYZ0 5x25 mm? -
3. Potrzeby witasne agregatu AGR RG YKYzo 3x2,5 mm? 20m
4, Sterowanie zdalne agregatu AGR RG YKSYzo 14x1,5 mm? 20m
5. Bateria kondensatoréw RG BK YDYzo 5x6 mm? 8m
6. Bateria kondensatoréw RG BK YDYzo 3x2,5 mm? 8m
7. Pompownia gtéwna RG RPG YKYZzo 5x6 mm? 74 m
8. Stacja $ciekéw dowozonych RG RSZ YKYzo 5x6 mm? 74 m
9. Sitopiaskownik RG RSP OLFLEX CLASSIC 100 5G4 mm? 7m
10. Pompownia posrednia RG RPP OLFLEX CLASSIC 100 5G4 mm? 21m
11. Rozdzielnica dmuchaw RG RD YKYZ0 5x16 mm? 64 m
12. Reaktor biologiczny RG RRB YKYZzo 5x6 mm? 71m
13. Pompownia osadu RG RPO YKYzo 5x6 mm? 62 m
14. Prasa osadu RG RPR YDYzo 5x4 mm? 28 m
15. Rozdzielnica filtru kanatowego RG RF YKYzo 5x2,5 mm? -
16. Tablica kottowni RG TK YDYzo 3x2,5 mm? -
17. Zestaw gniazd remontowych przy RPG RG RPG YKYzo 5x4 mm? 74 m
18. Zestaw gniazd remontowych przy RPO RG RPO YKYzo 5x4 mm? 52 m
19. Zestayvy gniazd remontowych w pom. technol. i RG GR1 YDY10 5x4 mm? 32m
rozdzielni
2. Zestaw gniazd remontowych w pom. odw. RG GR2 VDY30 5xd mm? 28m
osadu
21. Oswietlenie terenu RG oT YKYzo0 5x4 mm? -
22. Nagrzewnica wodna w pom. technologicznym RG Nagrzew 1 YDYzo 3x2,5 mm? 18 m
23. Nagrzewnica wodna w pom. odw. osadu RG Nagrzew 2 YDYzo 3x2,5 mm? 23 m
24, Centrala wentylacyjna w pom. technologicznym | RG Centr Went | YDYzo 3x2,5 mm? 26 m
25. Wentylacja 1 RG Wentl YDYzo 3x1,5 mm? -
26. Wentylacja 2 RG Went2 YDYzo 3x1,5 mm? -
27. Wentylacja 3 RG Went3 YDYzo 3x1,5 mm? -
28. Wentylacja 4 RG Went4 YDYzo 3x1,5 mm? -
29. Wentylacja 5 RG Went5 YDYzo 3x1,5 mm? -
30. Terma elektryczna 1 RG Term 1 YDYzo 3x2,5 mm? -
31. Terma elektryczna 2 RG Term 2 YDYzo 3x2,5 mm? -
32. Kuchenka elektryczna RG Kuchnia YDYzo 3x1,5 mm? -
33. Obwadd oswietlenia 1 RG Osw 1 YDYzo 3x1,5 mm? -
34, Obwdd oswietlenia 2 RG Osw 2 YDYzo 3x1,5 mm? -
35. Obwdd oswietlenia 3 RG Osw 3 YDYzo 3x1,5 mm? 40 m
36. Obwéd gniazd 1 RG Gn1l YDYzo 3x1,5 mm? -
37. Obwdd gniazd 2 RG Gn?2 YDYzo 3x1,5 mm? -
38. Obwdd gniazd 3 RG Gn3 YDYzo 3x1,5 mm? -
SZAFA AUTOMATYKI
39. Reaktor biologiczny — zasil. SA RRB YKYzo 3x2,5 mm? 72m
40. Reaktor biologiczny — komun. SA RRB F/UTPw 4x2x0,5 mm 72 m
41. Pompownia osadu — zasil. SA RPO YKYzo 5x2,5 mm? 63 m
42. Pompownia osadu — komun. SA RPO F/UTPw 4x2x0,5 mm 63 m
43, Ciag zlewczy — komun. SA RCZ F/UTPw 4x2x0,5 mm 85 m
44, Sitopiaskownik — komun. SA RSP F/UTP 4x2x0,5 mm 9m
45, Komputer — zasil. SA Komp YDYzo 3x2,5 mm? 20 m
46. Komputer — komun. SA Komp F/UTP 4x2x0,5 mm 20m
47. Komputer — komun. SA Komp F/UTP 4x2x0,5 mm 20 m
48. Przeptywomierz — zasil. SA 8FT14 YKYzo 3x2,5 mm? 71m
49. Przeptywomierz — pomiar SA 8FT14 YKSLYekw 4x0,75 mm? 71m
50. Przeptywomierz — komun. SA 8FT14 02YS(St)CYY 1x2x0,64 mm 71m
51. Pompownia gtéwna — sygnaty SA RPG YKSYZzo 19x1 mm? 75m
52. Pompownia gtéwna — pomiar SA RPG YKSLYekw 4x0,75 mm? 75m
53. Stacja zlewcza — sygnaty SA RSZ YKSYzo 19x1 mm? 75m
54, Stacja zlewcza — pomiar SA RSZ YKSLYekw 4x0,75 mm? 75m
55. Sitopiaskownik — sygnaty SA RSP OLFLEX CLASSIC 110 14G0,75 mm? 9m
56. Pompownia posrednia — sygnaty SA RPP OLFLEX CLASSIC 110 14G0,75 mm? 22m
57. Pompownia posrednia — pomiar SA RPP LiYCY 4x0,75 mm? 22 m
58. Prasa osadu — sygnaty SA RPR YKSYzo 14x1,5 mm? 28 m

STACJA ZLEWCZA
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Lp. OBWOD i PRZEWOD / KABEL
Opis Zrédto Cel Typ Dtugos¢
59. Ciag zlewczy — zasilanie RSZ RCZ YKYzo 5x6 mm? 8m
60. Ciag zlewczy — sygnaty RSZ RCZ YKSYzo 7x1 mm? 8m
61. Pompa $Sciekdw dowozonych RSZ 2P1 OLFLEX CLASSIC 110 BLACK 7G2,5mm?2 | 7m
62. Zawor powietrza RSZ 272 2';;';9( CLASSIC 110 BLACK 4G0,75 10m
63. Phywak RSZ 2111 S,]I;:‘I;EX CLASSIC 110 BLACK 4G0,75 9m
64. Hydrostat RSZ 2LT13 YKSLYekw 4x0,75 mm? 9m
SITOPIASKOWNIK
65. Sito RSP 3N1 OLFLEX CLASSIC 100 4G1,5 mm? 10m
66. Piaskownik RSP 3N2 OLFLEX CLASSIC 100 4G1,5 mm? 10m
67. Zawor RSP 373 OLFLEX CLASSIC 110 3G0,75 mm? 10m
68. Grzybek RSP 3SB10 OLFLEX CLASSIC 110 5G0,75 mm? 10 m
69. Sonda RSP 3LS12 OLFLEX CLASSIC 110 3G0,75 mm? 10m
ROZDZIELNICA DMUCHAW
70. Dmuchawa 1 RD 5D1 OLFLEX SERVO 2YSLCY-JB 4G6 mm? 7m
71. Dmuchawa 1 RD 5D1 OLFLEX CLASSIC 110 3G0,75 mm? 7m
72. Dmuchawa 1 RD 5D1 OLFLEX CLASSIC 100 4G1,5 mm? 7m
73. Dmuchawa 2 RD 5D2 OLFLEX SERVO 2YSLCY-JB 4G6 mm? 10m
74. Dmuchawa 2 RD 5D2 OLFLEX CLASSIC 110 3G0,75 mm? 10 m
75. Dmuchawa 2 RD 5D2 OLFLEX CLASSIC 100 4G1,5 mm? 10m
76. Oswietlenie RD Osw YDYzo 3x1,5 mm? 10 m
77. Zestaw gniazd RD GR YDYzo 5x4 mm? 5m
REAKTOR BIOLOGICZNY
78. Mieszadto RRB 6M1 OLFLEX CLASSIC 110 BLACK 7G2,5mm? | 5m
79. Pompka zraszajgca OW1 RRB 6P2 OLFLEX CLASSIC 110 BLACK 7G2,5 mm? 5m
80. Pompka zraszajgca OW2 RRB 6P3 OLFLEX CLASSIC 110 BLACK 7G2,5 mm? 5m
81. Pompka PIX RRB SL_PIX 2I;EI;EX CLASSIC 110 BLACK 14G1,5 38m
82. RRB 6AT10 OLFLEX CLASSIC 100 BLACK 3G1,5mm? | 10 m
83. Przetwornik sond fizykochemicznych RRB 6AT10 02YS(St)CYY 1x2x0,64 mm 10m
84. RRB 6AT10 OLFLEX CLASSIC 110 BLACK 7G1,5 mm? 10m
85. Elektrozawér czyszczenia sond RRB 6210.1 OLFLEX CLASSIC 100 BLACK 3G1,5 mm? 10m
86. RRB 6210.2 OLFLEX CLASSIC 100 BLACK 3G1,5mm? | 10 m
87. Rozdzielnica dmuchaw — zasil. pomoc. RRB RD YKYzo 3x2,5 mm? 31m
88. Rozdzielnica dmuchaw — sygnaty RRB RD YKSYZzo 19x1 mm? 31m
89. Rozdzielnica dmuchaw — komun. RRB RD F/UTPw 4x2x0,5 mm 31m
90. Rozdzielnica dmuchaw — komun. RRB RD F/UTPw 4x2x0,5 mm 31m
POMPOWNIA OSADU
91. Pompa osadu RPO 7P1 OLFLEX CLASSIC 110 BLACK 7G2,5mm? | 8 m
92. RPO 7P2 OLFLEX CLASSIC 110 BLACK 7G2,5 mm? 10m
93. Zawér tréjdrogowy osadu RPO 723 OLFLEX CLASSIC 110 BLACK 12G1 mm? 8m
94. RPO 724 OLFLEX CLASSIC 110 BLACK 12G1 mm? 10m
95. Czujnik zalania RPO 7LS12 S]I;:]I;EX CLASSIC 110 BLACK 360,75 10m
96. Oswietlenie RPO Osw OLFLEX CLASSIC 100 BLACK 3G1,5 mm? 8m
97, Dekanter RPO 10P1 zl;;I;EX CLASSIC 110 BLACK 14G1,5 5m
98. Zawor powietrza RPO 1022 g;EIQEX CLASSIC 110 BLACK 4G0,75 7m
99. Sonda poziomu osadu RPO 10LT13 YKSLYekw 4x0,75 mm? 5m
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3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy

. N Dane Moc obliczeniowa
Funkcja odbiornika,
Lp. nazwa obwodu Moc Cos® wsp. P Q
_ kw] [ [] kW] [[KVAI]
POMPOWNIA GEOWNA
1. |Pompa gtéwna 1,10 0,70 0,50 0,55 0,56
2. |Pompa gléwna 1,10 0,70 0,50 0,55 0,56
STACJA ZLEWCZA
3. | Sterowanie 0,10 0,90 1,00 0,10 0,05
4. |OSwietlenie 0,50 0,90 0,20 0,10 0,05
5. [|Wentylacja 0,25 0,60 0,40 0,10 0,13
6. |Sprezarka 1,50 0,70 0,20 0,30 0,31
7. | Sito skratek 3,30 0,70 0,30 0,99 1,01
8. |Ogrzewanie 2,00 1,00 0,40 0,80 0,00
ZBIORNIK SCIEKOW DOWOZONYCH
9. |Pompa s$ciekéw dowozonych 1,10 0,70 0,20 0,22 0,22
10. Zawéf powietrza do aeracji Sciekow 0.10 0.60 0.60 0.06 0.08
dowozonych
SITOPIASKOWNIK
11. ] Sito skratek 1,50 0,70 0,60 0,90 0,92
12. | Piaskownik 0,37 0,65 0,40 0,15 0,17
POMPOWNIA POSREDNIA
13. |Pompa posérednia 1,10 0,70 0,50 0,55 0,56
14. |Pompa po$rednia 1,10 0,70 0,50 0,55 0,56
REAKTOR BIOLOGICZNY
15. |Mieszadto w komorze beztlenowej 0,55 0,60 1,00 0,55 0,73
OSADNIKI WTORNE
16. |Pompa zraszacza 0,55 0,60 0,30 0,17 0,22
17. |Pompa zraszacza 0,55 0,60 0,30 0,17 0,22
STACJA DMUCHAW
18. |Dmuchawa 11,00 |0,95 0,60 6,60 2,17
19. |Dmuchawa 11,00 |0,95 0,60 6,60 2,17
POMPOWNIA OSADU
20. |Pompa osadu 1,50 0,70 0,40 0,60 0,61
21. |Pompa osadu 1,50 0,70 0,40 0,60 0,61
22. |Zawor osadu 0,20 0,60 0,10 0,02 0,03
23. |Zawor osadu 0,20 0,60 0,10 0,02 0,03
ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO
24. |Dekanter wéd nadosadowych 0,55 0,60 0,20 0,11 0,15
o5 Zawér powietrza do aeracji osadu 0.10 0.60 0.60 0.06 0.08
nadmiernego
STACJA ODWANIANIA OSADU
26. |Prasa osadu 2,60 0,70 0,30 0,78 0,80
27. | Stacja roztwarzania polielektrolitu 1,10 0,70 0,50 0,55 0,56
28. | Pompa polielektrolitu 0,55 0,60 0,30 0,17 0,22
29. |Pompa osadu 2,20 0,70 0,30 0,66 0,67
30. |Flokulator 0,55 0,60 0,30 0,17 0,22
31. |Elektrowibrator zasobnika wapna 0,05 0,50 0,20 0,01 0,02
32. |Wentylator odpylajacy zasobnika wapna 0,06 0,50 0,30 0,02 0,03
33. | Dozownik wapna 0,25 0,60 0,30 0,08 0,10
34. |Przenosnik osadu 1,10 0,60 0,40 0,44 0,59
STACJA KOAGULANTU PIX
35. |Pompka PIX 0,03 0,60 1,00 0,03 0,04
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3.3. Uwagi koncowe

V3-Up-cosg  /3-400V-0,93

. _— Dane Moc obliczeniowa
Funkcja odbiornika,
Lp. nazwa obwodu Moc COosQ wsp. P Q
kw] __1[-] [ [kw] _|[kVAI]
OSWIETLENIE
36. | Oswietlenie pomieszczen socjalnych 0,60 0,70 0,50 0,30 0,31
37. | O$wietlenie pomieszczen socjalnych 0,60 0,70 0,50 0,30 0,31
38. OSW|e_tIen|e pomieszczen technologicznych i 0.50 0.70 0.60 0.30 0.31
technicznych
39. | Oswietlenie terenu 1,10 0,70 0,60 0,66 0,67
OBWODY GNIAZD
40. | Gniazda pomieszczen socjalnych 2,00 0,80 0,40 0,80 0,60
41. | Gniazda pomieszczen socjalnych 2,00 0,80 0,40 0,80 0,60
42. | Gniazda remontowe 4,00 0,80 0,10 0,40 0,30
43. |Kuchenka elektryczna 4,00 0,95 0,20 0,80 0,26
OGRZEWANIE | WENTYLACJA
44, |Termacwu 2,00 0,95 0,40 0,80 0,26
45. |Termacwu 2,00 0,95 0,40 0,80 0,26
46. | Grzejnik elektryczny 2,00 0,95 0,50 1,00 0,33
47. | Wentylator nagrzewnicy 0,15 0,60 0,60 0,09 0,12
48. | Wentylator nagrzewnicy 0,15 0,60 0,60 0,09 0,12
49. |Wentylacja 0,60 0,60 0,80 0,48 0,64
50. | Centrala wentylacyjna 2,00 0,90 0,40 0,80 0,39
PODSUMOWANIE
Bez kompensacji 75,01 0,84 0,44 | 32,72 | 20,92
Kompensacja -12,00
Z kompensacja 75,01 0,96 0,44 | 32,72 8,92
3.2. Moc obliczeniowa
Moc zainstalowana P, =75kW
Wspétczynnik zapotrzebowania k;, =044
Moc obliczeniowa Py =33 kW
Wymagany wsp. mocy cosg = 0,93
Prgd maksymalny A p— BIW__ ~ 514

Po wykonaniu instalacji kablowej nalezy dokonaé niezbednych pomiaréw kabili.

Po zasileniu instalacji, a przed oddaniem jej do eksploatacji, przeprowadzi¢ pomiary

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
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4. Opis projektowanych rozwigzan — automatyka

4.1. Automatyka

W rozdzielnicy SA oraz rozdzielnicach technologicznych RPO i RRB przewiduje
sie umieszczenie sterownikoOw programowalnych wyposazonych w moduty CPU z portem
Profinet oraz (w niektérych lokalizacjach) z portem RS485 pracujgcym z protokotem Modbus.
Przewiduje sie zastosowanie sterownikbw swobodnie programowalnych i modutow ich
rozszerzen pochodzacych z rodziny SIMATIC S7-1200 firmy Siemens. Szafa SA wyposazona
bedzie w switch dla sieci Ethernet dla potgczenia z pozostatymi sterownikami i urzgdzeniami.
Przekaz informacji z przetwornikbw pomiarowych oraz z urzgdzen technologicznych
zasilanych z obiektowych podrozdzielnic technologicznych jest realizowany przez magistrale
Ethernet lub po sygnatach jawnych. Przewiduje sie podtrzymanie zasilania sterownikow za
pomocg UPS umieszczonego w rozdzielnicy SA. Minimalny czas podtrzymania — 15 min.
Z podrozdzielnic technologicznych zasilane bedg urzadzenia pomiarowe oraz zbiorcze stacje
pomiarowe. W pomieszczeniu socjalnym projektuje sie wykonanie klienckiej stacji
operatorskiej w postaci komputera PC z monitorem 27". Wys$wietlany na nim bedzie schemat
technologiczny oczyszczalni z kontrolkami oznaczajgcymi poszczegdélne urzgdzenia
technologiczne, wraz z ich aktualnym stanem. Komputer wyposazy¢ w system operacyjny oraz
oprogramowanie SCADA (ilos¢ zmiennych umozliwiajgca prawidiowg obstuge calej
oczyszczalni). Stacja operatorska ma za zadanie m.in. zrealizowanie peinej wizualizacji

graficznej, rejestracje sygnatdw i ich odtwarzanie, alarmowanie, sporzgdzanie raportow.

4.2. Sterowanie

Algorytmy sterowania pracg oczyszczalni wykona¢ zgodnie z wytycznymi
technologicznymi. Projektowany system automatyki oczyszczalni bedzie zdecentralizowanym,
hierarchicznym systemem o rozproszonej strukturze zorientowanej funkcjonalnie. Siecig
sterownikbw pracujgcych w rozproszonym systemie objeto poszczegdlne wezly
technologiczne procesu oczyszczalnia z uwzglednieniem uktadéw aparatury kontrolno —
pomiarowej oraz rozdzielnic technologicznych. Centralny poziom zarzgdzania projektowanego
systemu automatyki zbudowany bedzie 2z wykorzystaniem stacji operatorskiej z
oprogramowaniem SCADA. System zapewni wizualizacje oraz kontrole z alarmowaniem oraz
dokumentowaniem przebiegu procesu i stanu instalacji, a takze umozliwi obstudze reczne
sterowanie przebiegiem procesu. Z poziomu systemu nadrzednego (stacji operatorskiej)

mozliwe bedzie reczne sterowanie napedami oraz nastawianie parametrow procesowych.
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4.3. Poziom obiektowy sterowania

Poziom obiektowy sterowania tworzy aparatura pomiarowa, ukilady sygnalizaciji
i zabezpieczen, uklady sterowania silnikami oraz ukiady sterowania lokalnego. Na tym
poziomie zbierane bedg informacje z obiektu i realizowany bedzie kontakt ze sterowanymi
urzgdzeniami. Wielkosci mierzone z przetwornika pomiarowego sond fizykochemicznych,
przetwornika pomiaru przeptywu, pozostatych sond wielkosci fizycznych, uktadéw sterowania
autonomicznego bedg doprowadzone do systemu w postaci cyfrowej, za posrednictwem
procesowej magistrali komunikacyjnej (Profinet, Modbus TCP, Modbus RTU) lub w postaci
sygnatow analogowych 4-20mA. Sygnaty dwustanowe sygnalizacji i sterowania beda
wilgczone do systemu w postaci zestykow obstugiwanych przez oddalone sterowniki

kompaktowe lub moduty wejs¢/wyjsé umieszczone w rozdzielnicach technologicznych.

4.4. Tryby i rodzaje sterowania

Przyjmuje sie, iz kazde urzadzenie technologiczne i/lub zespét urzadzen bedzie posiadat
mozliwos¢ pracy w trybie sterowania lokalnego (serwisowego) oraz sterowania nadrzednego.
Wybdr trybu sterowania LOKALNE/ZDALNE bedzie nastepowat poprzez przestawienie
przetgcznika na rozdzielnicy sterowniczej. W przypadku wyboru sterowania nadrzednego
(zdalnego) operator systemu bedzie posiadat mozliwo$¢ wyboru rodzaju sterowania (ze stacji
operatorskiej) pomiedzy sterowaniem automatycznym, a sterowaniem recznym przez
operatora:

e sterowanie automatyczne — sterowanie przez system nadrzedny (automatyczne,
zgodnie z uzgodnionym algorytmem dziatania)

* sterownie reczne (zdalne przez operatora) — sterowanie za pomocg myszki/klawiatury
przez operatora systemu — umozliwia sterowanie kazdym urzgdzeniem z poziomu
stacji operatorskiej
Sterowanie lokalne bedzie odbywalo sie recznie, za pomocg przyciskéw

zabudowanych na rozdzielnicach obiektowych, zlokalizowanych w sgsiedztwie sterowanego
urzadzenia. Podczas sterowania lokalnego nie beda obowigzywaly ziozone blokady
technologiczne, a jedynie zabezpieczenia sprzetowe (suchobieg, przekroczenie wartosci
pradu, itp.). Sterowanie automatyczne urzadzeniami bedzie realizowane przez sterowniki PLC
zabudowane w szafach obiektowych, zgodnie z zaprogramowanymi algorytmami sterowania,
uwzgledniajgcymi blokady technologiczne. W trybie sterowania automatycznego bedg rowniez
dziataly zabezpieczenia sprzetowe. W trybie sterowania recznego zdalnego beda realizowane
blokady sprzetowe oraz bedzie mozliwos¢ uwzglednienia blokad technologicznych.

Sterowanie w trybie LOKALNYM bedzie nadrzedne w stosunku do sterowania w trybie

Strona 19 z 23



ZDALNE, tzn. po przetgczeniu urzadzenia w tryb LOKALNE nie bedzie mozliwe ani sterowanie
automatyczne, ani sterowanie reczne zdalne z systemu SCADA. Wybrany tryb oraz rodzaj
sterowania bedg wizualizowane na ekranie stacji operatorskiej systemu SCADA. Przetgczenia
trybow oraz rodzajoéw sterowania bedg dokumentowane i archiwizowane w systemie SCADA.
Dziatania operatora wykonywane w trybie sterowania recznego zdalnego réwniez beda
wizualizowane oraz dokumentowane i archiwizowane w systemie SCADA. W systemie
wyrdznia sie dwa rodzaje zabezpieczen i blokad. Zabezpieczenia sprzetowe realizowane sg
poza sterownikiem PLC. Dzialajg w oparciu o sygnaly z czujnikbw zdarzeh wigczonych
bezposrednio w obwody zasilania elektrycznego urzgdzen. Powodujg awaryjne wytgczenia
urzagdzenia w przypadku wystgpienia zdarzenia. Zabezpieczenia sprzetowe dzialajg we
wszystkich trybach i rodzajach sterowania. Blokady technologiczne bedg realizowane
programowo w sterownikach PLC. Bedg uwzgledniaty powigzania funkcjonalne i
uwarunkowania czasowo-parametryczne oraz zdarzeniowe (kolejnos¢) pomiedzy
poszczegdlnymi operacjami. Blokady technologiczne bedg aktywne w trybie sterowania

automatycznego oraz recznego zdalnego.

4.5. Kontrola, wizualizacja, dokumentowanie procesu

Przewiduje sie, iz przebieg procesow technologicznych w poszczegoélnych obiektach
oczyszczalni (wartosci parametrow technologicznych i czasy trwania operacji) oraz stan
napedow urzadzen technologicznych bedg kontrolowane, wizualizowane i dokumentowane w
systemie SCADA. Roéwniez zmiany parametrow procesu dokonywane przez obstuge
w systemie SCADA bedg dokumentowane. Stan procesu bedzie wizualizowany na ekranach
stacji operatorskich. Struktura obrazéw bedzie hierarchiczna — od uproszczonego schematu
synoptycznego catej oczyszczalni do obrazu pojedynczego napedu/punktu pomiarowego
z zachowaniem technologicznego podziatu funkcjonalnego na obiekty. Wartosci mierzonych
parametrow bedg wyswietlane na schematach synoptycznych oraz rejestrowane w systemie
SCADA. Kazda wielkos¢ mierzona bedzie mogta by¢ wyswietlona na ekranie stacji
operatorskiej i/lub wydrukowana w postaci wykresu czasowego. Dla kazdej wielkosci
mierzonej bedg mozliwe do zdefiniowania wartosci progowe. Przekroczenie wartosci progu
bedzie generowato komunikat alarmowy. W systemie bedzie prowadzona kontrola torow
pomiarowych i informacja o uszkodzeniu pomiaru bedzie wyswietlana w postaci komunikatu

alarmowego.
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W zaleznosci od rodzaju urzgdzenia bedg wizualizowane nastepujace stany:
e pompy o statej wydajnosci, mieszadta: praca, awaria, odstawienie/postoj, blokada
e pompy / dmuchawy / napedy sterowane przemiennikiem czestotliwosci: projektuje sie
wizualizacje dodatkowych (wzgledem w/w) parametréw pracy, zgodnie z wymaganiami
technologicznymi
e pozostate napedy: praca, awaria, odstawienie/postoj
W ramach dokumentowania pracy oczyszczalni, w systemie bedzie rejestrowany czas

pracy poszczegodlnych urzadzen technologicznych.

4.6. Pomiary fizykochemiczne

Projektuje sie zastosowanie sond do badania parametrow fizykochemicznych $ciekéw
(zgodnie z wymaganiami i schematem technologicznym). Wartosci pomiarow wykorzystywane
bedg w algorytmie procesu sterowania oczyszczalnia. Przewiduje sie montaz
wielokanatowego przetwornika pomiarowego 2z wysSwietlaczem. Dzieki wspétpracy
przetwornika z cyfrowymi sondami istnieje mozliwos¢ dokonywania ustawien, kalibracji,
czyszczenia i innych odpowiednich operacji i czynnosci zgodnie z dokumentacjami sond.
Projektuje sie dwie sondy fizykochemiczne w reaktorze biologicznym:

e optyczna sonda stezenia tlenu w sciekach
* sonda stezenia (gestosci) osadu

Kazda z sond musi byé zamontowana na odpowiednim zawiesiu, armaturze, ktéra

zapewni odpowiednie zamocowanie i zanurzenie sondy w Sciekach. Projekt zaktada dostawe

oraz montaz sond i przetwornika z kartg komunikacyjng RS485 z protokotem Modbus RTU.

4.7. Przeptywomierz

Projektuje sie zastosowanie elektromagnetycznego przeptywomierza $ciekéw
oczyszczonych DN200 w wersji rozdzielnej, z celg pomiarowg o szczelnosci IP68,
Z przetwornikiem pomiarowym przystosowanym do pracy w terenie otwartym, w narazeniu na
czynniki atmosferyczne zewnetrzne. Nalezy zadbaé¢ o to, aby umozliwi¢ swobodny odczyt
mierzonych wielkosci z wyswietlacza przetwornika przeptywu. Przewiduje sie, ze zastosowany
przetwornik przeptywu bedzie wyposazony w komunikacje RS485 po protokole Modbus RTU.

Wielkosci pomiarowe beda przesytane réwniez do wizualizacji w stacji operatorskiej.
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4.8. Zawory tréjdrogowe

W pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego przewiduje sie zastosowanie zaworow
trojdrogowych. Zawory te beda wybieraty droge pompowania osadu z lejéow osadowych
osadnikow wtérnych, ktora bedzie mogta prowadzi¢ do komory beztlenowej reaktora (osad
recyrkulowany) lun do zbiornika osadu nadmiernego (jako osad nadmierny). Zawory te (2szt.)
powinny mie¢ nastepujgce parametry: tréjdrogowe zawory kulowe DN100 wykonane ze stali
kwasoodpornej, z potgczeniami kotnierzowymi, z napedem elektrycznym dwupotozeniowym,
wyposazonym w wytgczniki krancowe do zatrzymywania napedu oraz sygnalizacji osiggniecia

pozycji koncowych.

4.9. Przetworniki i sygnalizatory poziomu

Do pomiaréw poziomu sciekow i osaddw projektuje sie wykorzystanie hydrostatycznych
sond poziomu. Powinny one by¢ wyposazone w duze membrany pomiarowe przewidziane do
kontaktu ze $ciekami (odporne na wystepujgce zanieczyszczenia state, ktdre mogg zatkaé
mate otwory). Przewody sond powinny by¢ przystosowane do kontaktu z ttuszczami i olejami.
Preferuje sie stosowanie oston teflonowych na przewodach. Sygnat wyjsciowy w postaci petli
pradowej 4+20mA. Aby zapobiec ,obijaniu” sie sond o Sciany lub elementy wyposazenia
zbiornikéw w wyniku dziatania pradéw i zawirowan cieczy, sondy nalezy montowa¢ w rurach
ostonowych przytwierdzanych do $cian zbiornikOw za pomocg obejm wykonanych ze stali
nierdzewne.

Jako sygnalizatory poziomu $ciekéw i osadow projektuje sie wykorzystanie ptywakowych
sygnalizatorow poziomu z bezpotencjalowym stykiem przetgcznym.
Aby wydluzy¢ dziatanie takich sygnalizatorow nalezy stosowaé wykonania z przewodem
neoprenowym. Ze wzgledu na wystepujgce w obiektach oczyszczalni prady i zawirowania
cieczy nalezy zrezygnowac¢ z typowych fabrycznych obcigznikow do ptywakow, na rzecz
duzych obcigznikébw (wypetnionych betonem) wykonanych ze stali nierdzewnej
i zawieszonych na nierdzewnych tancuchach.

W ramach projektu przewiduje sie montaz sond i sygnalizatoréw poziomu $ciekéw
w nastepujgcych obiektach:

e pompownia gtébwna — jedna sonda 0+-2mH,0O, dwa sygnalizatory
e zbiornik sciekbw dowozonych — jedna sonda 0+2mH,0, jeden sygnalizator
e pompownia posrednia — jedna sonda 0+2mH,0, jeden sygnalizator

e zbiornik osadu nadmiernego — jedna sonda 0+4mH,0O
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Projektuje sie uzycie hydrostatycznych sond poziomu typu SG-25S produkcji Aplisens,
o dlugosci ostony teflonowej niemniejsze] niz zakres dziatania, oraz ptywakowych

sygnalizatoréw poziomu typu NIVOFLOAT NLN-1-10-1 produkcji Nivelco.
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	Lista stron
	=OB8+RPO/18 Sturktura zasilania - stan istniejący
	=OB8+RPO/19 RG 1/3
	=OB8+RPO/20 RG 2/3
	=OB8+RPO/21 RG 3/3
	=OB8+RPO/22 SA 1/2
	=OB8+RPO/23 SA 2/2
	=OB8+RPO/25 RPG
	=OB8+RPO/26 RSZ
	=OB8+RPO/27 RSP
	=OB8+RPO/28 RPP
	=OB8+RPO/29 RD
	=OB8+RPO/30 RRB 1/2
	=OB8+RPO/31 RRB 2/2
	=OB8+RPO/32 RPO 1/2
	=OB8+RPO/33 RPO 2/2

	Drzewo zasobów
	(empty)
	Wielokreskowy
	=OB8+RPO/18.0
	=OB8+RPO/18.1
	=OB8+RPO/18.3
	=OB8+RPO/18.6
	PE    =OB8+RPO/18.5
	=OB8+RPO/18.5
	=OB8+RPO/19.2
	=OB8+RPO/19.4
	=OB8+RPO/22.2
	=OB8+RPO/22.3
	=OB8+RPO/22.5
	=OB8+RPO/22.6
	=OB8+RPO/22.8
	=OB8+RPO/22.9
	=OB8+RPO/23.1

	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.0
	=OB8+RPO/19.3
	=OB8+RPO/21.1
	=OB8+RPO/21.2
	=OB8+RPO/21.3
	=OB8+RPO/21.4
	=OB8+RPO/29.8
	=OB8+RPO/32.8
	=OB8+RPO/22.3
	=OB8+RPO/22.5
	=OB8+RPO/22.7
	=OB8+RPO/22.8
	=OB8+RPO/23.0
	=OB8+RPO/23.2
	=OB8+RPO/31.0
	=OB8+RPO/31.1
	=OB8+RPO/31.2
	=OB8+RPO/33.2
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/18.1
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/18.7
	=OB8+RPO/18.0
	x1;x2    =OB8+RPO/19.2
	=OB8+RPO/19.2
	=OB8+RPO/22.6
	=OB8+RPO/22.9
	=OB8+RPO/23.1
	=OB8+RPO/31.3
	=OB8+RPO/33.3


	E
	-E203/1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.7


	-E203/2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.7


	-E204/1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.8


	-E204/2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.8


	-E205/1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.8


	-E205/2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.8


	-E206/1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.9


	-E206/2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.9


	-E207/1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.9


	-E207/2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.9


	-E209/1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.2


	-E212
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/21.0


	-E213
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/21.0



	K
	-K7
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.1


	-2K1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/26.5


	-2K2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/26.6


	-2K11
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.8
	=OB8+RPO/26.7


	-2K13
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.9


	-3K1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/27.4


	-3K2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/27.4


	-3K3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/27.5


	-3K10
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/27.5


	-3K12
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/27.3


	-5K1.1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.4


	-5K1.2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.4


	-5K1.3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.5


	-5K2.1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.5


	-5K2.2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.6
	=OB8+RPO/29.8


	-5K2.3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.6


	-6K1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.3


	-6K2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.4


	-6K3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.5


	-6K10.1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.9


	-6K10.2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.9


	-6K10.3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.8


	-6K10.4
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.7


	-6K10.5
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.8


	-7K1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/32.3


	-7K2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/32.4


	-7K3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/32.5


	-7K4
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/32.6


	-7K12
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/32.7


	-9K1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.6


	-10K1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/33.0


	-10K2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/33.1


	-10K13
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/33.3



	LS
	-1LS11
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.7
	=OB8+RPO/25.6


	-1LS12
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.7
	=OB8+RPO/25.6


	-2LS11
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.8
	=OB8+RPO/26.7


	-4LS11
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/23.0
	=OB8+RPO/28.5


	-4LS12
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/23.1
	=OB8+RPO/28.6



	LT
	-1LT13
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.8


	-2LT13
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.9


	-4LT13
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/23.1


	-10LT13
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/33.3



	M
	-6M1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.3



	P
	-1P1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/25.4


	-1P2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/25.5


	-2P1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/26.5


	-4P1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/28.3


	-4P2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/28.4


	-6P2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.4


	-6P3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.5


	-9P1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.6


	-10P1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/33.0



	W
	-0W1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.1


	-0W2.1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.4


	-0W2.2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.5


	-0W3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.6


	-0W4
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.5


	-0W11
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.2


	-0W12
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.3


	-0W13
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.3


	-0W14
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.4


	-0W15.1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.5


	-0W15.2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.6


	-0W15.3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.6


	-0W20
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.4


	-0W21
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.7


	-1W1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.7
	=OB8+RPO/25.0


	-2W1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.7
	=OB8+RPO/26.0


	-2W2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/26.4


	-3W1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.8
	=OB8+RPO/27.0


	-4W1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.8
	=OB8+RPO/28.0


	-5W1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.9
	=OB8+RPO/29.0


	-5W2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.1
	=OB8+RPO/31.2


	-6W1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.0
	=OB8+RPO/30.0


	-6W2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.1
	=OB8+RPO/30.1


	-7W1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.0
	=OB8+RPO/32.0


	-7W2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.2
	=OB8+RPO/32.1


	-8W14
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.5


	-11W1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.1



	WK
	-0WK20.1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.4


	-0WK20.2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.4


	-2WK1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.3


	-3WK1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.3


	-5WK1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/31.2


	-5WK2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/31.2


	-6WK1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.2
	=OB8+RPO/31.3


	-7WK1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.2
	=OB8+RPO/33.3


	-8WK14
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.5



	WP
	-1WP1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.8


	-2WP1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.9


	-4WP1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/23.1


	-8WP14
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.5



	WS
	-0WS1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.4


	-0WS2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.4


	-0WS3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.6


	-1WS1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.7


	-2WS1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.8


	-2WS2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/26.4


	-3WS1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/23.0


	-4WS1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/23.0


	-5WS1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/31.1


	-11WS1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/23.2



	=OB8
	+RG
	FT
	-FT1
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/25.0


	-FT2
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/26.0


	-FT3
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/27.0


	-FT4
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/28.0


	-FT5
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/29.0


	-FT6
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/30.0


	-FT7
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/32.0



	L
	-L1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/25.0
	=OB8+RPO/26.0
	=OB8+RPO/27.0
	=OB8+RPO/28.0
	=OB8+RPO/29.0
	=OB8+RPO/30.0
	=OB8+RPO/32.0



	XT
	-XT
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/25.0
	=OB8+RPO/26.0
	=OB8+RPO/27.0
	=OB8+RPO/28.0
	=OB8+RPO/29.0
	=OB8+RPO/30.0
	=OB8+RPO/32.0




	+SA
	L
	-L1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.1
	=OB8+RPO/32.1



	X
	-X0
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.1
	=OB8+RPO/32.1




	+RRB
	FP
	-FP3
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/29.1



	L
	-L1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.1



	X
	-X0
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.1




	+RPO
	AE
	-6AE15
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.8



	AT
	-6AT10
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.8
	=OB8+RPO/30.9



	AZ
	-AZ1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.6
	=OB8+RPO/22.7
	=OB8+RPO/25.2
	=OB8+RPO/26.2
	=OB8+RPO/27.2
	=OB8+RPO/28.2
	=OB8+RPO/29.3
	=OB8+RPO/31.1
	=OB8+RPO/33.2
	=OB8+RPO/22.8
	=OB8+RPO/25.3
	=OB8+RPO/26.3



	Agregat
	-Agregat
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.4
	=OB8+RPO/19.5



	Analizator
	-Analizator
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.5



	BK
	-BK
	Jednokreskowy
	x1;x2;x3    =OB8+RPO/19.6



	CKF
	-CKF
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.3
	=OB8+RPO/25.3
	=OB8+RPO/26.3
	=OB8+RPO/27.3
	=OB8+RPO/28.3
	=OB8+RPO/30.3
	=OB8+RPO/32.3



	CentWent
	-CentWent
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.6
	=OB8+RPO/20.7



	D
	-5D1
	Jednokreskowy
	1    =OB8+RPO/29.4


	-5D1.1
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1;PE    =OB8+RPO/29.5


	-5D2
	Jednokreskowy
	1    =OB8+RPO/29.6


	-5D2.1
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1;PE    =OB8+RPO/29.6



	DE
	-6DE16
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.9



	E
	-E1
	Jednokreskowy
	3;4    =OB8+RPO/25.2
	3;4    =OB8+RPO/26.2
	3;4    =OB8+RPO/27.2
	3;4    =OB8+RPO/28.2
	3;4    =OB8+RPO/29.3
	3;4    =OB8+RPO/30.3
	3;4    =OB8+RPO/32.3



	F
	-F1
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/19.5
	1;2    =OB8+RPO/25.2
	1;2    =OB8+RPO/26.2
	1;2    =OB8+RPO/27.2
	1;2    =OB8+RPO/28.2
	1;2    =OB8+RPO/29.3
	1;2    =OB8+RPO/30.3
	1;2    =OB8+RPO/32.3


	-F2
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/19.6
	1;2    =OB8+RPO/25.3
	1;2    =OB8+RPO/26.3
	1;2    =OB8+RPO/27.2
	1;2    =OB8+RPO/28.2
	1;2    =OB8+RPO/29.3


	-F3
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/20.1
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/25.3
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/26.3
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/27.3
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/28.3
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/29.7
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/30.3
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/32.3


	-F4
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/20.2
	1;2    =OB8+RPO/27.3
	1;2    =OB8+RPO/32.7


	-F4.1
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/29.8


	-F5
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/20.2


	-F5.1
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/32.8


	-F6
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/20.3


	-F7
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/20.4


	-F8
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/20.4


	-F9
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/20.5


	-F9.1
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/20.5


	-F10.1
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/20.6


	-F10.2
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/20.6


	-F10.3
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/20.7


	-F10.4
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/20.7


	-F10.5
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/20.8


	-F10.6
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/20.8


	-F10.7
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/20.9


	-F10.8
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/20.9


	-F11.1
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6;7;8    =OB8+RPO/21.0


	-F11.2
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/21.0


	-F11.3
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/21.0


	-F11.4
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/21.1


	-F12.1
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/21.1


	-F12.4
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/21.2


	-F13.1
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/21.3


	-F13.3
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/21.4


	-F13.5
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/21.4



	FA
	-FA
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/19.3



	FP
	-FP1
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/19.3
	1;2;3;4    =OB8+RPO/31.1
	1;2;3;4    =OB8+RPO/33.2


	-FP2
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/19.4
	1;2;3;4    =OB8+RPO/30.9


	-FP3
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/19.5
	1;2;3;4    =OB8+RPO/22.4
	1;2;3;4    =OB8+RPO/31.2


	-FP4
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/22.5



	FS
	-FS
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/19.3


	-FS1
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/25.4
	1;2    =OB8+RPO/26.5
	1;2    =OB8+RPO/28.4
	1;2    =OB8+RPO/29.5
	1;2    =OB8+RPO/30.4
	1;2    =OB8+RPO/32.4


	-FS2
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/25.5
	1;2    =OB8+RPO/28.5
	1;2    =OB8+RPO/29.7
	1;2    =OB8+RPO/30.5
	1;2    =OB8+RPO/32.5


	-FS3
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/30.6
	1;2    =OB8+RPO/32.6


	-FS4
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/30.7
	1;2    =OB8+RPO/32.7


	-FS5
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/33.0



	FT
	-FT1
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/19.7


	-FT2
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/19.7


	-FT3
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/19.8


	-FT4
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/19.8


	-FT5
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/19.9


	-FT6
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/20.0


	-FT7
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/20.0


	-FT11
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/20.1


	-8FT14
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.5



	FV
	-FV
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/19.5



	F_AZ
	-F_AZ1
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/22.6
	1;2;3;4    =OB8+RPO/22.7



	F_SV
	-F_SV
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/19.6



	F_UPS
	-F_UPS
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/22.0



	GK
	-GK
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.9

	Wielokreskowy
	=OB8+RPO/20.9



	GN
	-GN1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/21.3


	-GN2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/21.3
	=OB8+RPO/21.4


	-GN3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/21.4



	GR
	-GR
	Wielokreskowy
	=OB8+RPO/20.2

	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.7
	1;2    =OB8+RPO/20.2
	1;2    =OB8+RPO/20.3


	-GR1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.3
	=OB8+RPO/20.4


	-GR2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.4



	G_L
	-G_L1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.2
	=OB8+RPO/19.5
	=OB8+RPO/19.6
	=OB8+RPO/19.7
	=OB8+RPO/19.8
	=OB8+RPO/19.9
	=OB8+RPO/20.0
	=OB8+RPO/20.1
	=OB8+RPO/20.2
	=OB8+RPO/20.3
	=OB8+RPO/20.4
	=OB8+RPO/20.5
	=OB8+RPO/20.6
	=OB8+RPO/20.7
	=OB8+RPO/20.8
	=OB8+RPO/20.9
	=OB8+RPO/21.0
	=OB8+RPO/21.1
	=OB8+RPO/21.2
	=OB8+RPO/21.3
	=OB8+RPO/21.4
	=OB8+RPO/22.1
	=OB8+RPO/22.2
	=OB8+RPO/22.4
	=OB8+RPO/22.5
	=OB8+RPO/22.6
	=OB8+RPO/22.7
	=OB8+RPO/22.8
	=OB8+RPO/22.9
	=OB8+RPO/23.0
	=OB8+RPO/23.1
	=OB8+RPO/23.2
	=OB8+RPO/25.1
	=OB8+RPO/25.2
	=OB8+RPO/25.3
	=OB8+RPO/25.4
	=OB8+RPO/25.5
	=OB8+RPO/26.1
	=OB8+RPO/26.2
	=OB8+RPO/26.3
	=OB8+RPO/26.4
	=OB8+RPO/26.5
	=OB8+RPO/26.6
	=OB8+RPO/27.1
	=OB8+RPO/27.2
	=OB8+RPO/27.3
	=OB8+RPO/27.4
	=OB8+RPO/27.5
	=OB8+RPO/28.1
	=OB8+RPO/28.2
	=OB8+RPO/28.3
	=OB8+RPO/28.4
	=OB8+RPO/28.5
	=OB8+RPO/29.1
	=OB8+RPO/29.2
	=OB8+RPO/29.3
	=OB8+RPO/29.4
	=OB8+RPO/29.5
	=OB8+RPO/29.6
	=OB8+RPO/29.7
	=OB8+RPO/29.8
	=OB8+RPO/30.1
	=OB8+RPO/30.2
	=OB8+RPO/30.3
	=OB8+RPO/30.4
	=OB8+RPO/30.5
	=OB8+RPO/30.6
	=OB8+RPO/30.7
	=OB8+RPO/30.8
	=OB8+RPO/30.9
	=OB8+RPO/32.1
	=OB8+RPO/32.2
	=OB8+RPO/32.3
	=OB8+RPO/32.4
	=OB8+RPO/32.5
	=OB8+RPO/32.6
	=OB8+RPO/32.7
	=OB8+RPO/32.8
	=OB8+RPO/33.0
	=OB8+RPO/33.1



	H
	-H1
	Jednokreskowy
	x1;x2    =OB8+RPO/19.3


	-H2
	Jednokreskowy
	x1;x2    =OB8+RPO/19.3



	K
	-K1
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/27.5



	KM
	-KM1
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/25.4
	1;2    =OB8+RPO/26.5
	1;2    =OB8+RPO/27.4
	1;2    =OB8+RPO/28.3
	1;2    =OB8+RPO/29.5
	1;2    =OB8+RPO/30.4
	1;2    =OB8+RPO/32.4
	=OB8+RPO/20.5


	-KM2
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/25.5
	1;2    =OB8+RPO/26.6
	1;2    =OB8+RPO/27.4
	1;2    =OB8+RPO/28.4
	1;2    =OB8+RPO/29.6
	1;2    =OB8+RPO/30.4
	1;2    =OB8+RPO/32.4


	-KM3
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/30.5


	-KM3.1
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/32.5


	-KM3.2
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/32.5


	-KM4
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/30.6


	-KM4.1
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/32.6


	-KM4.2
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/32.6


	-KM5
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/33.0


	-KM5.1
	Jednokreskowy
	A1;A2    =OB8+RPO/30.8
	1;2    =OB8+RPO/30.7


	-KM5.2
	Jednokreskowy
	A1;A2    =OB8+RPO/30.8
	1;2    =OB8+RPO/30.8


	-KM6
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/33.2
	=OB8+RPO/33.3
	1;2    =OB8+RPO/33.1



	KP
	-KP
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/27.3
	=OB8+RPO/32.7



	KT
	-KT1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.4
	=OB8+RPO/20.5



	Komp
	-Komp
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.4



	Kuch
	-Kuch
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/21.1

	Wielokreskowy
	=OB8+RPO/21.1



	L
	-L1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.2
	=OB8+RPO/19.3
	=OB8+RPO/19.4
	=OB8+RPO/19.5
	=OB8+RPO/19.6
	=OB8+RPO/19.7
	=OB8+RPO/19.8
	=OB8+RPO/19.9
	=OB8+RPO/20.0
	=OB8+RPO/20.1
	=OB8+RPO/20.2
	=OB8+RPO/20.3
	=OB8+RPO/20.4
	=OB8+RPO/20.5
	=OB8+RPO/20.6
	=OB8+RPO/20.7
	=OB8+RPO/20.8
	=OB8+RPO/20.9
	=OB8+RPO/21.0
	=OB8+RPO/21.1
	=OB8+RPO/21.2
	=OB8+RPO/21.3
	=OB8+RPO/21.4
	=OB8+RPO/22.0
	=OB8+RPO/25.1
	=OB8+RPO/25.2
	=OB8+RPO/26.1
	=OB8+RPO/26.2
	=OB8+RPO/27.1
	=OB8+RPO/27.2
	=OB8+RPO/28.1
	=OB8+RPO/28.2
	=OB8+RPO/29.1
	=OB8+RPO/29.2
	=OB8+RPO/29.3
	=OB8+RPO/29.7
	=OB8+RPO/29.8
	=OB8+RPO/30.1
	=OB8+RPO/30.2
	=OB8+RPO/30.3
	=OB8+RPO/30.8
	=OB8+RPO/31.1
	=OB8+RPO/31.2
	=OB8+RPO/32.1
	=OB8+RPO/32.2
	=OB8+RPO/32.3
	=OB8+RPO/32.8
	=OB8+RPO/33.3



	LS
	-1LS11
	Jednokreskowy
	12;11;14    =OB8+RPO/22.7
	12;11;14    =OB8+RPO/25.6


	-1LS12
	Jednokreskowy
	12;11;14    =OB8+RPO/22.7
	12;11;14    =OB8+RPO/25.6


	-2LS11
	Jednokreskowy
	12;11;14    =OB8+RPO/22.8
	12;11;14    =OB8+RPO/26.7


	-3LS12
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/27.3


	-4LS11
	Jednokreskowy
	12;11;14    =OB8+RPO/23.0
	12;11;14    =OB8+RPO/28.5


	-4LS12
	Jednokreskowy
	12;11;14    =OB8+RPO/23.1
	12;11;14    =OB8+RPO/28.6


	-7LS12
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/32.7



	LT
	-1LT13
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.8


	-2LT13
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.9


	-4LT13
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/23.1


	-10LT13
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/33.3



	M
	-6M1
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1;PE    =OB8+RPO/30.4



	N
	-N
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.5
	=OB8+RPO/29.3


	-3N1
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1;PE    =OB8+RPO/27.4


	-3N2
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1;PE    =OB8+RPO/27.4



	Nagrzew
	-Nagrzew1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.5
	=OB8+RPO/20.6


	-Nagrzew2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.6



	OS
	-OS
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.8
	=OB8+RPO/32.8

	Wielokreskowy
	=OB8+RPO/29.8
	=OB8+RPO/32.8


	-OS1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/21.1

	Wielokreskowy
	=OB8+RPO/21.1


	-OS2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/21.2

	Wielokreskowy
	=OB8+RPO/21.2


	-OS3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/21.2

	Wielokreskowy
	=OB8+RPO/21.2



	OT
	-OT
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.5



	P
	-1P1
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1;PE    =OB8+RPO/25.4


	-1P2
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1;PE    =OB8+RPO/25.5


	-2P1
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1;PE    =OB8+RPO/26.5


	-4P1
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1;PE    =OB8+RPO/28.3


	-4P2
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1;PE    =OB8+RPO/28.4


	-6P2
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1    =OB8+RPO/30.4


	-6P3
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1    =OB8+RPO/30.5


	-7P1
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1;PE    =OB8+RPO/32.4


	-7P2
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1;PE    =OB8+RPO/32.4


	-9P1
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1    =OB8+RPO/30.6


	-10P1
	Jednokreskowy
	U1;V1;W1    =OB8+RPO/33.0



	PF
	-PF
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.3



	PLC
	-PLC
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/27.2



	P_POZ
	-P_POZ
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.4

	Wielokreskowy
	=OB8+RPO/19.4



	Q
	-Q0
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/25.1
	=OB8+RPO/26.1
	=OB8+RPO/27.1
	=OB8+RPO/28.1
	=OB8+RPO/29.1
	=OB8+RPO/30.1
	=OB8+RPO/32.1


	-Q1
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/25.4
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/26.5
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/27.4
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/28.3
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/30.4
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/32.4


	-Q1.2
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/29.5


	-Q2
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/30.4
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/25.5
	1;2    =OB8+RPO/26.6
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/27.4
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/28.4
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/32.4


	-Q2.2
	Jednokreskowy
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/29.6


	-Q3
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/30.5
	1;2    =OB8+RPO/27.5
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/32.5


	-Q4
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/30.6
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/32.6


	-Q5
	Jednokreskowy
	1;2;3;4    =OB8+RPO/33.0
	1;2    =OB8+RPO/30.7


	-Q6
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/33.1



	R
	-R1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.7


	-R2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.7
	=OB8+RPO/20.8


	-R3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.8


	-R4
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.8
	=OB8+RPO/20.9


	-R5
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.9



	RCZ
	-RCZ
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.3
	=OB8+RPO/26.4



	RD
	-RD
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.9
	=OB8+RPO/31.1
	=OB8+RPO/31.2



	RF
	-RF
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.1



	RPG
	-RPG
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.7
	=OB8+RPO/20.2
	=OB8+RPO/22.7
	=OB8+RPO/22.8



	RPO
	-RPO
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.0
	=OB8+RPO/20.3
	=OB8+RPO/22.2



	RPP
	-RPP
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.8
	=OB8+RPO/23.0
	=OB8+RPO/23.1



	RPR
	-RPR
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.1
	=OB8+RPO/23.2



	RR
	-RR
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/26.5
	=OB8+RPO/30.3
	=OB8+RPO/30.4
	=OB8+RPO/30.5



	RRB
	-RRB
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.0
	=OB8+RPO/22.1
	=OB8+RPO/29.8
	=OB8+RPO/22.2



	RSP
	-RSP
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.8
	=OB8+RPO/22.3
	=OB8+RPO/23.0
	=OB8+RPO/22.4



	RSZ
	-RSZ
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.7
	=OB8+RPO/22.8
	=OB8+RPO/22.9



	S
	-S1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.4
	=OB8+RPO/20.4
	=OB8+RPO/20.5



	SA
	-SA
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/31.3
	=OB8+RPO/33.3



	SB
	-3SB10
	Jednokreskowy
	11;12    =OB8+RPO/27.5



	SL_
	-SL_10P1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/33.0



	SL_PIX
	-SL_PIX
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/30.6



	SV
	-SV1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/25.2
	=OB8+RPO/26.2
	=OB8+RPO/29.2
	=OB8+RPO/30.2
	=OB8+RPO/32.2


	-SV2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.2
	=OB8+RPO/30.2
	=OB8+RPO/32.2
	=OB8+RPO/22.1



	SZR
	-SZR
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.3



	TK
	-TK
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.2



	TS
	-TS1
	Jednokreskowy
	1;2    =OB8+RPO/25.2
	1;2    =OB8+RPO/26.2
	1;2    =OB8+RPO/27.2
	1;2    =OB8+RPO/28.2
	1;2    =OB8+RPO/29.3
	1;2    =OB8+RPO/30.3
	1;2    =OB8+RPO/32.3



	Terma
	-Terma1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/21.0

	Wielokreskowy
	=OB8+RPO/21.0


	-Terma2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/21.0

	Wielokreskowy
	=OB8+RPO/21.0



	U
	-U1
	Wielokreskowy
	PE    =OB8+RPO/19.3


	-5U1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.4


	-5U2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.5
	=OB8+RPO/29.6



	UPS
	-UPS
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.0



	W
	-W1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.7


	-W2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.7
	=OB8+RPO/20.8


	-W3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.8


	-W4
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.8
	=OB8+RPO/20.9



	Went
	-Went
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/29.3



	X
	-X0
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/22.1
	=OB8+RPO/22.2
	=OB8+RPO/22.4
	=OB8+RPO/22.5
	=OB8+RPO/25.1
	=OB8+RPO/26.1
	=OB8+RPO/26.4
	=OB8+RPO/27.1
	=OB8+RPO/28.1
	=OB8+RPO/29.1
	=OB8+RPO/29.2
	=OB8+RPO/29.7
	=OB8+RPO/29.8
	=OB8+RPO/30.1
	=OB8+RPO/30.2
	=OB8+RPO/31.2
	=OB8+RPO/32.1
	=OB8+RPO/32.2
	=OB8+RPO/32.8


	-X1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.5
	=OB8+RPO/25.4
	=OB8+RPO/26.5
	=OB8+RPO/27.4
	=OB8+RPO/27.5
	=OB8+RPO/28.3
	=OB8+RPO/29.4
	=OB8+RPO/29.5
	=OB8+RPO/30.4
	=OB8+RPO/32.4


	-X2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.6
	=OB8+RPO/25.5
	=OB8+RPO/26.6
	=OB8+RPO/28.4
	=OB8+RPO/29.6
	=OB8+RPO/29.8
	=OB8+RPO/30.4
	=OB8+RPO/32.4


	-X3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.1
	=OB8+RPO/30.5
	=OB8+RPO/32.5


	-X4
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.2
	=OB8+RPO/30.6
	=OB8+RPO/32.6


	-X5
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.2
	=OB8+RPO/30.7
	=OB8+RPO/30.8
	=OB8+RPO/30.9
	=OB8+RPO/33.0


	-X6
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.3
	=OB8+RPO/33.1


	-X7
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.4


	-X8
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.4


	-X9
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.5


	-X10
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/20.6
	=OB8+RPO/20.7
	=OB8+RPO/20.8
	=OB8+RPO/20.9


	-X11
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/21.0
	=OB8+RPO/21.1
	=OB8+RPO/22.7
	=OB8+RPO/22.8


	-X12
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/21.1
	=OB8+RPO/21.2


	-X13
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/21.3
	=OB8+RPO/21.4


	-3X
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/23.0


	-4X
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/23.0
	=OB8+RPO/23.1


	-11X
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/23.2



	XA
	-XA
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.4



	XD
	-XD
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/26.4



	XF
	-XF
	Jednokreskowy
	1    =OB8+RPO/22.6
	1    =OB8+RPO/25.2
	1    =OB8+RPO/26.2
	1    =OB8+RPO/28.2
	1    =OB8+RPO/29.4
	1    =OB8+RPO/31.1
	1    =OB8+RPO/33.2
	2    =OB8+RPO/22.3
	2    =OB8+RPO/25.3
	2    =OB8+RPO/26.3
	2    =OB8+RPO/28.2
	2    =OB8+RPO/29.6
	2    =OB8+RPO/31.1
	2    =OB8+RPO/33.2
	3    =OB8+RPO/22.6
	3    =OB8+RPO/29.8
	3    =OB8+RPO/31.2
	3    =OB8+RPO/33.3
	4    =OB8+RPO/22.7
	4    =OB8+RPO/33.3
	5    =OB8+RPO/22.7
	6    =OB8+RPO/22.8
	7    =OB8+RPO/23.0
	8    =OB8+RPO/23.1
	9    =OB8+RPO/23.2



	XG
	-XG
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/25.6
	=OB8+RPO/26.7
	=OB8+RPO/27.3
	=OB8+RPO/27.5
	=OB8+RPO/28.5
	=OB8+RPO/28.6
	=OB8+RPO/31.1
	=OB8+RPO/32.7
	=OB8+RPO/33.3



	XS
	-XS
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.2
	=OB8+RPO/19.4



	XT
	-XT
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.7
	=OB8+RPO/19.8
	=OB8+RPO/19.9
	=OB8+RPO/20.0
	=OB8+RPO/20.1



	XV
	-XV
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.5



	Z
	-2Z2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/26.5
	=OB8+RPO/26.6


	-3Z3
	Jednokreskowy
	x1;x2    =OB8+RPO/27.5


	-6Z10.1
	Jednokreskowy
	x1;x2    =OB8+RPO/30.7


	-6Z10.2
	Jednokreskowy
	x1;x2    =OB8+RPO/30.8


	-7Z3
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/32.5


	-7Z4
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/32.6


	-10Z2
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/33.1



	ZKP
	-ZKP
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.0
	1;2;3;4;5;6    =OB8+RPO/19.0

	Wielokreskowy
	=OB8+RPO/19.1

	-L1
	Jednokreskowy
	=OB8+RPO/19.0
	=OB8+RPO/19.1
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	E203/1
	E203/2
	E204/1
	E204/2
	E205/1
	E205/2
	E206/1
	E206/2
	E207/1
	E207/2
	E209/1
	E212
	E213
	K7
	2K1
	2K2
	2K11
	2K11
	2K13
	3K1
	3K2
	3K3
	3K10
	3K12
	5K1.1
	5K1.2
	5K1.3
	5K2.1
	5K2.2
	5K2.2
	5K2.3
	6K1
	6K2
	6K3
	6K10.1
	6K10.2
	6K10.3
	6K10.4
	6K10.5
	7K1
	7K2
	7K3
	7K4
	7K12
	9K1
	10K1
	10K2
	10K13
	1LS11
	1LS11
	1LS12
	1LS12
	2LS11
	2LS11
	4LS11
	4LS11
	4LS12
	4LS12
	1LT13
	2LT13
	4LT13
	10LT13
	6M1
	1P1
	1P2
	2P1
	4P1
	4P2
	6P2
	6P3
	9P1
	10P1
	0W1
	0W2.1
	0W2.2
	0W3
	0W4
	0W11
	0W12
	0W13
	0W14
	0W15.1
	0W15.2
	0W15.3
	0W20
	0W21
	1W1
	1W1
	2W1
	2W1
	2W2
	3W1
	3W1
	4W1
	4W1
	5W1
	5W1
	5W2
	5W2
	6W1
	6W1
	6W2
	6W2
	7W1
	7W1
	7W2
	7W2
	8W14
	11W1
	0WK20.1
	0WK20.2
	2WK1
	3WK1
	5WK1
	5WK2
	6WK1
	6WK1
	7WK1
	7WK1
	8WK14
	1WP1
	2WP1
	4WP1
	8WP14
	0WS1
	0WS2
	0WS3
	1WS1
	2WS1
	2WS2
	3WS1
	4WS1
	5WS1
	11WS1
	=OB8+RG-FT1:1;2;3;4;5;6
	=OB8+RG-FT2:1;2;3;4;5;6
	=OB8+RG-FT3:1;2;3;4;5;6
	=OB8+RG-FT4:1;2;3;4;5;6
	=OB8+RG-FT5:1;2;3;4;5;6
	=OB8+RG-FT6:1;2;3;4;5;6
	=OB8+RG-FT7:1;2;3;4;5;6
	=OB8+RG-L1
	=OB8+RG-L1
	=OB8+RG-L1
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