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INFORMACJE PODSTAWOWE O ZAMOWIENIU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okresSlenie wymagan dotyczacych sporzadzenia

projektu i realizacji inwestycji polegajacej na montazu: instalacji grzewczych (pompy ciepta),

fotowoltaicznych i instalacji solarnych dla budynkdw nalezacych do osdb prywatnych i instytucji
publicznych:

Cze$¢ 1 Zaprojektowanie i wykonanie robdt dotyczacych instalacji kolektordw stonecznych na

budynkach mieszkalnych;

Cze$¢ 11 Zaprojektowanie i wykonanie robot dotyczacych instalacji fotowoltaicznych i instalacji

pomp ciepta na obiektach uzytecznosci publicznej.

Zakres opracowania obejmuje wymogi odnosnie zastosowanych materiatow, warunkdéw

dostawy oraz montazu elementdw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane

z procesem budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac.

Dla celéw przedmiotowego projektu w zakresie pomp ciepta planowana jest modernizacja

istniejgcych kottowni z wykorzystaniem gruntowych pomp ciepta na obiektach uzytecznosci

publicznej oraz montaz instalacji fotowoltaicznej oraz montaz instalacji uktadéw solarnych na
budynkach nalezacych do oséb prywatnych

Zadanie ma na celu efektywne pozyskania energii stonecznej i geotermalnej, w celu ogrzania

budynkdw, produkcji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) i wytworzenie energii elektrycznej w

pierwszej kolejnosci na potrzeby wiasne z mozliwoscig odsprzedazy do sieci energetycznej.

W zaleznosci od wymagan funkcjonalnych oraz zapotrzebowania budynkéw na ciepto i na ciepta

wode uzytkowa, zastosowano odpowiedni zestaw urzadzen opisany w specyfikacji zestawow

pomp ciepfa, solarnych i fotowoltaicznych.

Przedmiotem zamdwienia sg instalacje na wytypowanych budynkach mieszkalnych (Cze$¢ I) i

instytucjach publicznych (Czes$¢ II) w Gminach Partnerskich (Somianka, Zatory, Brafnszczyk), na

ktoéry sktadaja sie:

W zakresie wykonania instalacji pomp ciepta (Cze$¢ 1I):

— opracowanie dokumentacji projektowej (projekt budowlano-wykonawczy) niezbednej do
zainstalowania kompletnych instalacji pomp ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania,

o wykonanie niezbednych ekspertyz,

o wykonanie inwentaryzadji i wizji lokalnej,

o wykonanie projektu instalacji pomp ciepta

o wykonanie projektu prac geologicznych na potrzeby odwiertéw pod pompy ciepta
o wykonanie projektdw elektrycznych oraz AKPIA,

— zakup pomp ciepta oraz koniecznego wyposazenia dodatkowego wg specyfikacji zawartej
w dalszej czesci niniejszego opracowania,

- wykonanie odwiertow pionowych na potrzeby pomp ciepta,

— wpiecie instalacji pomp ciepta w istniejgce systemy grzewcze i uruchomienie techniczne,

— wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej.

W zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznych (Czes¢ II):

— opracowanie dokumentacji projektowej (projekt budowlano-wykonawczy) niezbednej do
zainstalowania kompletnych zestawdw fotowoltaicznych na potrzeby produkcji energii
elektrycznej na potrzeby wtasne z mozliwoscig odsprzedazy do sieci energetycznej,

o wykonanie niezbednych ekspertyz,

o wykonanie inwentaryzadji i wizji lokalnej,

o wykonanie projektu konstrukgcji pod panele PV,
o wykonanie projektdw elektrycznych oraz AKPIA,

- zakup paneli PV, inwerteréw oraz koniecznego wyposazenia dodatkowego wg specyfikaciji
zawartej w dalszej czeSci niniejszego opracowania,

— wpiecie instalacji fotowoltaicznej w istniejgce instalacje elektryczne i uruchomienie
instaladji,
wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej.

W zakresie wykonania instalacji solarnych (Cze$¢ I):

— opracowanie dokumentacji projektowej (projekt budowlano-wykonawczy) niezbednej do
zainstalowania kompletnego zestawu solarnego na potrzeby przygotowania C.W.U,

o wykonanie niezbednych ekspertyz,
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o wykonanie inwentaryzacji i wizji lokalnej,

o wykonanie projektu konstrukgcji pod kolektory stoneczne,

o wykonanie projektdw elektrycznych oraz AKPIA,

zakup kolektoréw stonecznych oraz koniecznego wyposazenia dodatkowego wg specyfikaciji
zawartej w dalszej czesci niniejszego opracowania,

wpiecie kolektoréw stonecznych w istniejgce systemy grzewcze i uruchomienie techniczne,
podtaczenie drugiego zrodta ciepta do gdérnej wezownicy zasobnika solarnego w oparciu o
wykonang dokumentacje.

wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej.

W ramach prac projektowych w kazdej czesci do obowiazkéw Wykonawcy nalezy:

Pozyskanie niezbednych materiatdw i elementéw wymaganych do realizacji zadania;
Wykonanie wizji lokalnych w terenie w celu opracowania dokumentacji projektowej,
Opracowanie projektow budowlanych i wykonawczych, uzyskanie prawomocnych pozwolen
na budowe lub zgtoszenia do wiasciwych urzeddw,

Pozyskanie i pokrycie opfat za uzgodnienia branzowe,

Pozyskanie wszelkich wymaganych pozwolen oraz pokrycie optat za decyzje i pozwolenia
administracyjne,

Pokrycie wszystkich innych kosztow zwigzanych z opracowaniem projektu,

Opracowanie kompletnej dokumentacji wykonawczej.

W _ramach prac budowlanych, wykonawczych w zakresie instalaciji pomp ciepia

(ngsc II) do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

Dostawa elementow sktadowych i materiatdw potrzebnych na realizacje zadania
(kompletne instalacje pomp ciepta z sondami pionowymi),

Wykonanie odwiertow pionowych na potrzeby pomp ciepta w gruncie budynkéw objetych
projektem,

Wykonanie rurarzu i potgczen hydraulicznych,

Montaz armatury towarzyszgcej,

Wykonanie izoladji termicznych oraz prac zabezpieczajacych,

Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (dostosowanie pomieszczen —remont w
wymaganym zakresie, przebicia otwordow montazowych, przejscia instalacyjne przez
przegrody budowlane itp.),

Wopiecie urzadzen elektrycznych w oddzielnie przygotowang przez Wykonawce instalacje
elektryczng z zabezpieczeniem. Miejsce zasilania -rozdzielnia gtéwna budynku,

W przypadku koniecznosci modernizacji rozdzielni gtdownych na potrzeby pomp ciepta
Wykonawca instalacji elektrycznej winien takie prace przeprowadzic,

W przypadku braku mocy elektrycznej istniejgcego przytacza energetycznego na potrzeby
pomp ciepta Wykonawca na swoj koszt zobowigzany jest do dostosowania przylacza
energetycznego na potrzeby pomp ciepfa,

Integracja instalacji pomp ciepta z istniejgcym systemem grzewczym budynku tak aby
istniejgce zrodta ciepta stanowity zrodta szczytowego zapotrzebowania gdy wymagana
bedzie temperatura zasilania instalacji centralnego ogrzewania wyzsza niz 65°C,

Wykonanie uktadu automatyki i sterowania,

Kontrole, proby, uruchomienie i regulacja instalacji.

Zamawiajgcy informuje, ze przedstawione w niniejszym opisie przedmiotu zaméwienia
lokalizacje urzadzen (odwierty, pompy ciepta) stanowig jedynie propozycje i mogg na etapie
projektéw wykonawczych zmienione na podstawie uwag Wykonawcy i projektu wykonawczego.

W ramach prac budowlanych, wykonawczych w zakresie instalaciji fotowoltaicznych

(ngsc II) do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

Montaz paneli PV na potaci dachu obiektéw lub gruncie budynkdw objetych projektem,
Wykonanie instalacji odgromowej projektowanych paneli PV,

Montaz inwertera solarnego trdjfazowego,

Wykonanie potaczen elektrycznych po stronie DC i AC,

Wopiecie instalacji fotowoltaicznej do rozdzielni gtdwnej obiektu,
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-~ Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otworédw montazowych, przejscia
przez przegrody budowlane itp.),
-~ Kontrole, proby, uruchomienie instalacji.

W ramach prac budowlanych, wykonawczych w zakresie instalacji solarnych do

obowiazkdéw Wykonawcy nalezy:

— Dostawa elementow sktadowych i materiatdw potrzebnych na realizacje zadania
(kompletna instalacje pomp ciepta, fotowoltaiczne i solarne do podgrzewu C.W.U.),

- Montaz kolektorow stonecznych na potaci dachu obiektéw lub gruncie budynkéw objetych
projektem,

-~ Wykonanie rurarzu i potgczen hydraulicznych,

— Montaz armatury towarzyszacej,

- Wykonanie izoladji termicznych oraz prac zabezpieczajacych,

- Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwordw montazowych, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane itp.),

—  Wopiecie urzadzen elektrycznych w oddzielnie przygotowang przez Wykonawce instalacje
elektryczng z zabezpieczeniem 16A. Migjsce zasilania wskazuje uzytkownik. W przypadku
braku wymaganego miejsca wiaczenia do instalacji w pomieszczeniu gdzie bedzie sie
znajdowat zasobnik i regulator nalezy wykonaé nowg instalacje elektryczng z rozdzielni
gtownej,

- Integracja instalacji solarnej z istniejgcym zrodtem przygotowania cieptej wody uzytkowej,

—  Wykonanie uktadu automatyki i sterowania,

-~ Kontrole, proby, uruchomienie i regulacja instalacji.

Zamawiajacy informuje ponadto, ze nie dysponuje udokumentowang wiedzg na temat
powierzchni uzytkowej poszczegolnych budynkéw, gdzie bedg montowane kolektory stoneczne.
Wykonawca na etapie opracowania dokumentacji projektowej bedzie zobowigzany do
zastosowania odpowiedniego typu kolektora stonecznego do indywidualnych potrzeb danego
obiektu. Zamawiajgcy informuje, ze budynki mieszkalne nie posiadajg powierzchni uzytkowej
wiekszej niz 300m?2.

Lacznie projekt obejmuje:

Wykonanie instalacji pomp ciepta na 3 obiektach uzytecznosci publicznej (Czes¢ II):
—  Obiekt Nr 1 Zespot Szkét w Somiance —Szkota Podstawowa w Somiance,

—  Obiekt Nr 2 Zespot Szkot im. Armii Krajowej w Pniewie,

—  Obiekt Nr 3 Publiczna Szkota Podstawowa w Trzciance, im. Piotra Kolasinskiego.

Wykonanie instalacji fotowoltaicznych na 3 obiektach uzytecznosci publicznej (Cze$¢ II):
—  Obiekt Nr 1 Zespot Szkét w Somiance —Szkota Podstawowa w Somiance,

—  Obiekt Nr 2 Zespot Szkot im. Armii Krajowej w Pniewie,

—  Obiekt Nr 3 Publiczna Szkota Podstawowa w Trzciance, im. Piotra Kolasinskiego.

Wykonanie instalacji solarnych na 744 budynkéw mieszkalnych (Cze$¢ I).
Szczegbtowe wskazanie lokalizacji budynkdw (adresy i numery dziatek) objetych projektem
wskazano w zatgczniku nr 2 PFU.

Gtdwnym zadaniem projektowanych instalacji pomp ciepta, fotowoltaicznych i instalacji
solarnych jest wspomaganie istniejgcych instalacji grzewczych, elektrycznych i przygotowania
cieptej wody. Sposdb montazu projektowanych instalacji nie moze wyklucza¢ jednak przysziej
rozbudowy, a wiec zwiekszenia mocy lub dodania funkcjonalnosci (np. polegajacej na
wspomaganiu centralnego ogrzewania z instalacji solarnej).

PODSTAWA OPRACOWANIA OPISU PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

—  Zalecenia inwestora,

-~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004, nr 202 poz.
2072 z pdzniejszymi zmianami),
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— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (DZ.U. 2017 poz. 1332 z pdz. zm.),

-~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U. 2002 nr 75 poz
690 z p6z. zm.),

-~ Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (DZ.U. 2012 poz. 1059 z p6z zm.),

-~ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (DZ.U. 2012 poz. 462),

-~ PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi,

- PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze,

- WTWiO Roboty budowlano-montazowe. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe.

— inne przepisy szczegdlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym
oraz procesem projektowania instalacji solarnych.

III. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC I RODZAJ
INSTALACII POMP CIEPLA (Czes¢ II)

Obiekt Nr 1 Zespot Szkot w Somiance (Gmina Somianka):

Zespdt Szkdét w Somiance, Somianka 24A, 07-203 Somianka. Obecnie na obiekcie zainstalowany

jest kociot BROTJE EUROBLOC EB 120 o nominalnej wydajnosci 120kW obstugujacy budynek

szkoty oraz kociot VITOPLEX 300 TX3 o nominalnej wydajno$ci 170kW obstugujgcy hale
sportowa.

Zrédtem ciepta dla instalacji bedzie gruntowa pompa ciepta o mocy 300kW wg EN14511

(0/35°C, przy roéznicy 5K) ze sprezarkg minimum dwustopniowg lub inwerterowg i regulatorem

pogodowym. Zasilanie w energie elektryczng 3x400V. Dopuszcza sie montaz kaskady pomp

ciepta o fgcznej mocy 300kwW

Pompa wyposazona bedzie w modut hydrauliczny. Pompa po stronie glikolu wyposazona bedzie

w gotowe przytgcze hydrauliczne obiegu solanki z pompg obiegowg, naczynie wzbiorcze, zawor

bezpieczenstwa i rozdzielacze obiegu solanki.

Dla mocy 300kW projektuje sie wykonanie 60 otwordow o gtebokosci 85 metréw wykonanych z

rur PE40. Sady pionowe nalezy wigczy¢ do kolektorow wyposazonych w rotametry i zawory

regulacyjne umozliwiajgce réwnomierny rozptyw czynnika. Czynnikiem odbierajgcym ciepto z

gruntu bedzie mieszanka glikolu propylenowego (glikol ekologiczny pozyskany z roslin) o

stezeniu 35%. Odlegto$¢ pomiedzy sgsiednimi odwiertami 8m (minimum 6m).

Charakterystyka techniczna zastosowanej pompy ciepta:

— Kompaktowa centrala grzewcza do ogrzewania przygotowania cieptej wody uzytkowej,
kompletnie zmontowana i gotowa do podtaczenia,

—  Wysokie bezpieczenstwo eksploatacji, niezawodno$¢ i spokojna praca, dzieki catkowicie
hermetycznej sprezarce Compliant Scroll,

— Cicha praca dzieki szczelnie zabudowanej pompie ciepta i wielokierunkowemu ttumieniu
drgan - poziom < 58 dB(A),

— Wydajny w pracy czynnik chiodniczy R 410A lub R407 lub inny gwarantujacy uzyskanie
wymaganego COP,

—  Stopien efektywnosci (tryb grzewczy) COP od 4,4 do 4,8 wg EN 14511 dla temperatur
pracy BO/W35 (solanka/woda grzewcza),

- Wysokoefektywne pompy obiegowe zmniejszajg dodatkowo o okoto 50% pobdr mocy
elektrycznej w poréwnaniu do standardowych pomp obiegowych o stopniowo regulowanej
wydajnosci. Klasa energetyczna zastosowanych w pompie ciepta pomp obiegowych po
stronie instalacji i dolnego zrddta ciepta wynosi (klasa energetyczna A),

—  Maksymalne temperatury: pompa ciepta 65°C,

—  Sprezarka w pompie ciepta pracujaca jako minimum dwustopniowa lub inwerterowa,

— W przypadku zastosowania sprezarek inwerterowych nie jest wymagane zastosowanie
buforu ciepfa.

Pomieszczenie, ktérym znajdowac sie bedzie pompa ciepta nie wymaga komina, dodatkowych

zabezpieczen przeciwpozarowych oraz nawiewu do pomieszczenia (w przypadku zastosowania

niepalnego czynnika roboczego). W zakresie projektu przewidziano réowniez wykonanie instalacji
elektrycznej od rozdzielni gtéwnej do pomieszczenia pomp ciepta. IloSC pobieranej energii

6
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elektrycznej przez pompe ciepta powinna by¢ opomiarowana za pomocg licznika energii

elektrycznej.

Zwiekszenie mocy zamowionej i wykonanie nowego przytgcza kablowego bedzie w zakresie

Wykonawcy.

Ilos¢ energii cieplnej wytworzonej przez pompe ciepta powinna by¢ opomiarowana

cieptomierzem ultradzwiekowym (komplet dostarczany przez producenta cieptomierza).

Wymagana specyfikacja cieptomierza:

— Doktadny pomiar energii cieplnej i chtodniczej przy pomiarze (GJ) i przeptywie do 1000
m3/h

—  Czujniki temperatury Pt500, 2-u przewodowe (w komplecie z cieptomierzem)

-~ Wspbtpraca z przeptywomierzami ultradzwiekowymi od qp 0,6 do 1000 m3/h

- Zasilanie z baterii 0 10-cio letniej zywotnosci, lub z zasilaczy 24 VAC, czy 230 VAC

—  Rejestry pamieci: 460 dni, 36 miesiecy i 15 lat

- Kontrola szczelnosci uktadéw grzewczych i wodociggowych

— Zgodny z EN 1434:2004 Klasa C i MID

—  Porty dla modutu rozszerzajgcego RS232

Obiekt Nr 2 Zespot Szkot im. Armii Krajowej w Pniewie (Gmina Zatory):

Zespdt Szkdt im. Armii Krajowej w Pniewie ul. 18 Maja 6, 07-214 Zatory. Obecnie na obiekcie

zainstalowany jest kociot UKS 160 Plszew o mocy nominalnej 160kW.

Zrodtem ciepta dla instalacji bedzie gruntowa pompa ciepta o mocy 160kW wg EN14511

(0/35°C, przy rdznicy 5K) ze sprezarkg minimum dwustopniowg lub inwerterowg i regulatorem

pogodowym. Zasilanie w energie elektryczng 3x400V. Dopuszcza sie montaz kaskady pomp

ciepta o tgcznej mocy 160kW

Pompa wyposazona bedzie w modut hydrauliczny. Pompa po stronie glikolu wyposazona bedzie

w gotowe przytgcze hydrauliczne obiegu solanki z pompg obiegowg, naczynie wzbiorcze, zawor

bezpieczenstwa i rozdzielacze obiegu solanki.

Dla mocy 160kW projektuje sie wykonanie 36 otwordw o gtebokosci 85metréw wykonanych z

rur PE40. Sady pionowe nalezy wigczy¢ do kolektoréw wyposazonych w rotametry i zawory

regulacyjne umozliwiajgce réwnomierny rozptyw czynnika. Czynnikiem odbierajgcym ciepto z

gruntu bedzie mieszanka glikolu propylenowego (glikol ekologiczny pozyskany z roslin) o

stezeniu 35%. Odlegto$¢ pomiedzy sasiednimi odwiertami 8m (minimum 6m).

Charakterystyka techniczna zastosowanej pompy ciepta:

— Kompaktowa centrala grzewcza do ogrzewania przygotowania cieptej wody uzytkowej,
kompletnie zmontowana i gotowa do podtaczenia,

-  Wysokie bezpieczenstwo eksploatacji, niezawodnos¢ i spokojna praca, dzieki catkowicie
hermetycznej sprezarce Compliant Scroll,

— Cicha praca dzieki szczelnie zabudowanej pompie ciepta i wielokierunkowemu ttumieniu
drgan - poziom < 58 dB(A),

— Wydajny w pracy czynnik chiodniczy R 410A lub R407 lub inny gwarantujacy uzyskanie
wymaganego COP,

—  Stopien efektywnosci (tryb grzewczy) COP od 4,4 do 4,8 wg EN 14511 dla temperatur
pracy BO/W35 (solanka/woda grzewcza),

- Wysokoefektywne pompy obiegowe zmniejszajg dodatkowo o okoto 50% pobdr mocy
elektrycznej w poréwnaniu do standardowych pomp obiegowych o stopniowo regulowanej
wydajnosci. Klasa energetyczna zastosowanych w pompie ciepta pomp obiegowych po
stronie instalacji i dolnego zrodta ciepta wynosi (klasa energetyczna A),

—  Maksymalne temperatury: pompa ciepta 65°C,

— Sprezarka w pompie ciepta pracujaca jako minimum dwustopniowa lub inwerterowa,

— W przypadku zastosowania sprezarek inwerterowych nie jest wymagane zastosowanie
buforu ciepfa.

Pomieszczenie, ktérym znajdowac sie bedzie pompa ciepta nie wymaga komina, dodatkowych

zabezpieczen przeciwpozarowych oraz nawiewu do pomieszczenia (w przypadku zastosowania

niepalnego czynnika roboczego). W zakresie projektu przewidziano réwniez wykonanie instalacji
elektrycznej od rozdzielni gtéwnej do pomieszczenia pomp ciepta. IloSC pobieranej energii
elektrycznej przez pompe ciepta powinna by¢ opomiarowana za pomocg licznika energii

elektrycznej. Zwiekszenie mocy zamdwionej i wykonanie nowego przytacza kablowego bedzie w

zakresie Wykonawcy.




Fund : Unia E! jski
i Eﬂrr]o;:jziie Rzeczpospolita v“zowsze. nl?uro‘;erjg(li)sjniusaz -

programregionary [N FO'SK2 serce Polski Rozws Regionanegs

Ilos¢ energii cieplnej wytworzonej przez pompe ciepta powinna by¢ opomiarowana

cieptomierzem ultradzwiekowym (komplet dostarczany przez producenta cieptomierza).

Wymagana specyfikacja cieptomierza:

— Doktadny pomiar energii cieplnej i chtodniczej przy pomiarze (GJ) i przeptywie do 1000
m3/h

—  Czujniki temperatury Pt500, 2-u przewodowe (w komplecie z cieptomierzem)

-~ Wspbtpraca z przeptywomierzami ultradzwiekowymi od gp 0,6 do 1000 m3/h

- Zasilanie z baterii 0 10-cio letniej zywotnosci, lub z zasilaczy 24 VAC, czy 230 VAC

—  Rejestry pamieci: 460 dni, 36 miesiecy i 15 lat

- Kontrola szczelnosci uktadéw grzewczych i wodociggowych

— Zgodny z EN 1434:2004 Klasa C i MID

—  Porty dla modutu rozszerzajgcego RS232

Obiekt Nr 3 Publiczna Szkota Podstawowa w Trzciance, im. Piotra Kulasinskiego

(Gmina Branszczyk):

Publiczna Szkota Podstawowa w Trzciance, im. Piotra Kulasinskiego, 07-221 Branszczyk,

Trzcianka 147. Obecnie na obiekcie zainstalowany jest kociot BUDERUS GE 515 o mocy

nominalnej 240kW.

Zrodtem ciepta dla instalacji bedzie gruntowa pompa ciepta o mocy 240kW wg EN14511

(0/35°C, przy roéznicy 5K) ze sprezarkg minimum dwustopniowg lub inwerterowg i regulatorem

pogodowym. Zasilanie w energie elektryczng 3x400V. Dopuszcza sie montaz kaskady pomp

ciepta o tgcznej mocy 240kW

Pompa wyposazona bedzie w modut hydrauliczny. Pompa po stronie glikolu wyposazona bedzie

w gotowe przytgcze hydrauliczne obiegu solanki z pompg obiegowa, naczynie wzbiorcze, zawor

bezpieczenstwa i rozdzielacze obiegu solanki.

Dla mocy 240kW projektuje sie wykonanie 50 otwordw o gtebokosci 85metréw wykonanych z

rur PE40. Sady pionowe nalezy wigczy¢ do kolektorow wyposazonych w rotametry i zawory

regulacyjne umozliwiajgce réwnomierny rozptyw czynnika. Czynnikiem odbierajgcym ciepto z

gruntu bedzie mieszanka glikolu propylenowego (glikol ekologiczny pozyskany z roslin) o

stezeniu 35%. Odlegto$¢ pomiedzy sgsiednimi odwiertami 8m (minimum 6m).

Charakterystyka techniczna zastosowanej pompy ciepta:

— Kompaktowa centrala grzewcza do ogrzewania przygotowania cieptej wody uzytkowej,
kompletnie zmontowana i gotowa do podtaczenia,

- Wysokie bezpieczenstwo eksploatacji, niezawodno$¢ i spokojna praca, dzieki catkowicie
hermetycznej sprezarce Compliant Scroll,

— Cicha praca dzieki szczelnie zabudowanej pompie ciepta i wielokierunkowemu ttumieniu
drgan - poziom < 58 dB(A),

— Wydajny w pracy czynnik chiodniczy R 410A lub R407 lub inny gwarantujacy uzyskanie
wymaganego COP,

—  Stopien efektywnosci (tryb grzewczy) COP od 4,4 do 4,8 wg EN 14511 dla temperatur
pracy BO/W35 (solanka/woda grzewcza),

- Wysokoefektywne pompy obiegowe zmniejszajg dodatkowo o okoto 50% pobdr mocy
elektrycznej w poréwnaniu do standardowych pomp obiegowych o stopniowo regulowanej
wydajnosci. Klasa energetyczna zastosowanych w pompie ciepta pomp obiegowych po
stronie instalacji i dolnego zrddta ciepta wynosi (klasa energetyczna A),

—  Maksymalne temperatury: pompa ciepta 65°C,

— Sprezarka w pompie ciepta pracujaca jako minimum dwustopniowa lub inwerterowa,

— W przypadku zastosowania sprezarek inwerterowych nie jest wymagane zastosowanie
buforu ciepfa.

Pomieszczenie, ktdrym znajdowac sie bedzie pompa ciepta nie wymaga komina, dodatkowych
zabezpieczen przeciwpozarowych oraz nawiewu do pomieszczenia (w przypadku zastosowania
niepalnego czynnika roboczego). W zakresie projektu przewidziano réowniez wykonanie instalacji
elektrycznej od rozdzielni gtéwnej do pomieszczenia pomp ciepta. IloSC pobieranej energii
elektrycznej przez pompe ciepta powinno by¢ opomiarowane za pomoca licznika energii
elektrycznej.

Zwiekszenie mocy zamowionej i wykonanie nowego przytgcza kablowego bedzie w zakresie

Wykonawcy.
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Ilos¢ energii cieplnej wytworzonej przez pompe ciepta powinna by¢ opomiarowana

cieptomierzem ultradzwiekowym (komplet dostarczany przez producenta cieptomierza).

Wymagana specyfikacja cieptomierza:

— Doktadny pomiar energii cieplnej i chtodniczej przy pomiarze (GJ) i przeptywie do 1000
m3/h

—  Czujniki temperatury Pt500, 2-u przewodowe (w komplecie z cieptomierzem)

-~ Wspbtpraca z przeptywomierzami ultradzwiekowymi od qp 0,6 do 1000 m3/h

- Zasilanie z baterii 0 10-cio letniej zywotnosci, lub z zasilaczy 24 VAC, czy 230 VAC

—  Rejestry pamieci: 460 dni, 36 miesiecy i 15 lat

- Kontrola szczelnosci uktadéw grzewczych i wodociggowych

— Zgodny z EN 1434:2004 Klasa C i MID

—  Porty dla modutu rozszerzajgcego RS232

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC I RODZAJ
INSTALACJII FOTOWOLTAICZNYCH (Czesc¢ II)

Obiekt Nr 1 Zespo6t Szkot w Somiance (Gmina Somianka), Obiekt Nr 2 Zespot Szkot
im. Armii Krajowej w Pniewie (Gmina Zatory), Obiekt Nr 3 Publiczna Szkota
Podstawowa w Trzciance, im. Piotra Kulasinskiego (Gmina Branszczyk):

Zaklada sie montaz na kazdym z obiektdw instalacji fotowoltaicznej o mocy 10kW
usytuowanych na dachach budynkéw. Panele montowane bedg na konstrukcjach wsporczych.
Moc pojedynczego panelu minimum 250W (NOCT). Projektuje sie instalacje "ON-GRID", z
mozliwoscig oddawania energii elektrycznej do sieci energetyczne;j.

W celu uzyskania maksymalnej mocy produkcyjnej przewidziano instalacje paneli o sprawnosci
pomiedzy co najmniej 16,0% (NOCT). W tym celu nalezy zastosowac panele monokrystaliczne
0 mocy co najmniej 250W. Gwarancja na panele PV powinna wynosi¢ minimum 10-let na
produkt i 25-let na liniowg moc wyjsciowa.

Zakres instalacji fotowoltaicznej obejmuje:

— Montaz paneli PV,

— Montaz rozdzielnic,

— Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP,
— Instalacja odgromowa,

— Instalacja fotowoltaiczna,

—  Ochrona przeciwporazeniowa,

- Opomiarowanie ilosci wytwarzanej energii elektryczne;j.
Parametry techniczne instalacji fotowoltaicznej.

— Napiecie zasilania -U = 230/400 V

- Wspdtczynnik mocy - cos ¢ = minimum 0.93
— Moc instalacji fotowoltaicznej - 10 kw

— Maksymalny planowany uzysk energii - 8MWh

Inwestycja nie wymaga zwiekszenia mocy przylgczeniowej obiektu. Zasilanie obiektu
pozostawia sie jako istniejgce. Nalezy wykonac rozbudowe rozdzielnic gtéwnych w kazdym z
obiektow tak aby umozliwi¢ wigczenie instalacji fotowoltaicznych.

Proponuje sie aby rozdzielnice RPV instalacji fotowoltaicznej znajdowaty sie w tym samym
pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie rozdzielnica gtéwna RG. Rozdzielnice RPV wykonac jako
szafe stojacg z drzwiami metalowymi zamykanymi na klucz, w II klasie ochronnosci, o
wymiarach okoto 1900x575x213mm (WxSxG) lub inng dostosowang do wymiarow
zastosowanych urzadzen. Potgczenia przewodow zasilajgcych i sterowniczych wykonaé poprzez
ztaczki Srubowe.

Wewnetrzne linie zasilajgce wykonaé¢ przewodami wg opracowanych przez projektanta
schematdw zasilania. Linie zasilajgce w obrebie budynku uktadac w listwach PCV.

Projektuje sie zainstalowanie przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP PV w poblizu
gtéwnego wejscia do budynku. Wytgcznik PWP PV bedzie odtgczat zasilanie z instalacji
fotowoltaicznej.
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Panele fotowoltaiczne nalezy objg¢ ochrong za pomocg pionowych zwoddéw o wysokosci 4m w
postaci masztow odgromowych z preta stalowego na tréjnogu. Maszty podtgczy¢ do istniejacej
instalacji odgromowej za pomoca drutu FeZn ®©8.

Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 10Q. W przypadku nie uzyskania
wymaganej wartosci uziemienia nalezy wykonac lokalne uziemienia pionowe.

W przypadku braku instalacji odgromowej nalezy jg wykona¢ jedynie na potrzeby paneli
fotowoltaicznych.

Na kazdym z dachoéw projektuje sie montaz maksymalnie 40 sztuk paneli (dla mocy
pojedynczego panelu 250W). Nalezy opracowaé ekspertyzy konstrukcyjne dachéw budynkdéw
potwierdzajgce mozliwos¢ usytuowania na nich paneli fotowoltaicznych.

Panele montowa¢ zgodnie z ekspertyzg techniczng dachu i wytycznymi w niej zawartej.
Uzupetni¢ ewentualne braki pokrycia dachowego w miejscu posadowienia stopek konstrukgji
wsporczych zapewniajgc przywrdcenie szczelnosci pokrycia dachowego.

Inwertery nalezy zainstalowa¢ na dachu na wspdlnej konstrukcji z panelami fotowoltaicznymi
lub na poddaszu w miejscu zapewniajgcym odpowiednie chtodzenie inwerteréw. Wydajnos¢
europejska inwerteréw powyzej 97%. Ilos¢ trakerdw MPP falownika 2szt. Projektuje sie montaz
1 szt. inwertera 3-fazowego o mocy 10000VA na kazdym z obiektow.

Poszczegdlne panele PV zostang potgczone dwa faincuchy a nastepnie do inwertera DC/AC
kablami solarnymi DC 6mm2 odpornymi na warunki Srodowiskowe. Kable taczace panele
prowadzone beda bezposrednio po konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych.
Zabezpieczenie od zwar¢ po stronie DC fafcucha zrealizowane bedzie poprzez zabezpieczenie
przecigzeniowe zlokalizowane w rozdzielnicy RDC w poblizu Inwerterdw.

Inwertery bedg podtgczone bezposrednio do ogodlnej instalacji elektrycznej w rozdzielni
gtownej. Strona AC inwerteréw zostanie okablowana przy uzyciu kabli typu YKYZo. Inwerter
musi byC zabezpieczony po stronie AC wytgcznikiem nadmiarowo-pragdowym i wytgcznikiem
roznicowoprgdowym typu B zlokalizowanymi w rozdzielnicy RPV.

Rozdzielnica systemu fotowoltaicznego RPV z aparatami zabezpieczeniowymi powigzang bedzie
z rozdzielnig gtéwng pod wzgledem zasilania i sterowania z urzadzen pomiarowych. Przed
uptywnoscig energii do sieci ukfad bedzie chroniony poprzez Zespdt Automatyki
Zabezpieczeniowej (ZAZ) poprzez pomiar pradu na fazie instalacji fotowoltaicznej. Instalacje PV
nalezy podpig¢ w RG pod kazdg faze.

W rozdzielnicy RPV zaprojektowano rowniez zabezpieczenie przed pracg wyspowg elektrowni co
realizowane bedzie przez przekaznik kontroli napiecia i czestotliwosci >U, U<, >f, f<.
Proponowane nastawy kryteriow zabezpieczeniowych:

- U>1,05Un, t=1s;

- U< 0,8Un, t=5s

- f>51Hz, t=0,5s;

— f<49Hz, t=0,5s.

Praca instalacji fotowoltaicznej powinna umozliwia¢ oddawanie wyprodukowanej energii
elektrycznej do sieci wraz z bilansowaniem 3-fazowym licznika gtdwnego budynku.

W rozdzielni gtdwnej RG nalezy zainstalowac miernik energii elektrycznej (opomiarowanie ilosci
energii z paneli PV) wraz z dedykowanym przektadnikiem. Miernik ten powinien by¢
kompatybilny z inwerterem, systemem do ich kontroli i komunikacji.

Dla celdw zbierania danych o pracy falownikéw i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej,
inwerter wyposazony zostanie w modut komunikacyjny RS485, do ktérego zostanie podtgczona
zewnetrzna brama do kontroli i komunikacji, umozliwiajgca odczytywanie danych z inwertera
poprzez sie¢ Ethernet-owg na dowolnym komputerze w budynku.

Przewidziano system ochrony urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepiec
spowodowanych wyfadowaniami atmosferycznymi i przepieciami tgczeniowymi w oparciu o
ograniczniki klasy II ograniczajgce przepiecia do wartosci <1.2 kV zainstalowanymi w
rozdzielnicy RPV, ograniczniki DC klasy I zainstalowanymi w rozdzielnicy RDC.

Ochrone przeciwporazeniowg podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie
izolacja czesci czynnych (przewoddw i urzadzen elektrycznych).

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji odbiorczej
bedzie realizowana poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S przez
wytgczniki instalacyjne nadmiarowopradowe, rozigczniki  bezpiecznikowe. Ponadto nalezy
zaprojektowaC wytgczniki  przeciwporazeniowe roznicowoprgdowe stanowigce ochrone
przeciwporazeniowg uzupetniajaca.
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- Polska mazowsze‘
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Zasadnicze znaczenie dla prawidtowego dziatania wytgcznikow réznicowoprgdowych ma izolacja
przewodu neutralnego N /materiat oraz sposéb uktadania przewoddw/. W zwigzku z powyzszym
uktadanie przewodow nalezy wykonac ze szczegdlng starannoscig. Nalezy pamietac o tym, ze
za wyfacznikiem przeciwporazeniowym rdéznicowopragdowym przewdd ochronny PE nie moze
mieC jakiegokolwiek pofaczenia z przewodem neutralnym N. Ponadto za wytgcznikiem nie
wolno uziemia¢ przewodu neutralnego N. Nie spetnienie tych wymogdéw bedzie powodowac
btedne zadziatania wytgcznika.

WIELKOSC I

.CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE RODZA)J

INSTALACII SOLARNYCH (Cze$é I)

Wynik symulacji solarnej (ekobilansu i bilans energetyczny,) nie moze by¢ gorszy od zatozen do
symulacji, a w szczegdlnosci: redukcja CO2, stopien pokrycia, zysk solarny, oszczedno$¢ energii
przy uwzglednieniu wszystkich parametrow wejsciowych.

Dane wejsciowe do symulaciji:

Wartosc¢
INSTALACIA SOLARNA
Pochylenie 350 - 450
Azymut 0,00 (potudnie)

Potozenie geograficzne instalacji solarnej

Przyjac jak dla Warszawy

Przewodno$c¢ cieplna izolacji rur solarnych

0,038 w temperaturze 0oC

Stopien pokrycia w skali roku [%] — wartosci minimalne
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie cwu

Minimum 48%

DANE O ZUZYCIU

CwWu

Temperatura CWU

50°0C

Temperatura wody zimnej

8oC

Jednostkowe zuzycie cieptej wody
Pojemnosc¢ zbiornik CWU

Okres obliczeniowy

Charakter rozbioru CWU

Instalacja cyrkulacyjna

Straty liniowe instalacji cyrkulacyjnej
Czas pracy instalacji cyrkulacyjnej

60dm3/mieszkanca
Uzalezniona od rodzaju budynku (tabele
1do 9)

Caty rok
Ze szczytem w godzinach wieczornych dla
budynkdw mieszkalnych, bez szczytu dla

budynkéw uzytecznosci publicznej
Nie wystepuje dla budynkow
mieszkalnych. W budynkach uzytecznosci
publicznej o dtugosci 15m
0,3 W/(m*K)
8 godzin

Do oferty nalezy dotgczy¢ symulacje dokumentujgcg powyzsze dane wykonang w programie Getsolar

lub réwnowaznym.

SPECYFIKACJA ZESTAWOW SOLARNYCH:

TABELA 1:
Zestaw A od 1 do 2 osdéb

NAZWA
Kolektory ptaskie o powierzchni absorbera minimum 3,6 m?
zestaw montazowy 1 kpl
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zestaw faczacy 1 kpl
profil maskujacy 1 kpl
naczynie przeponowe 18| (pojemno$¢ dostosowac na etapie 1 szt
projektu)
pompa trzy biegowa 1 szt
konstrukcja nosna na dach skosny/ptaski lub konstrukcja nosna
do lokalizacji kolektoréw na gruncie wraz 1 kpl
z fundamentem systemowym
glikol 30 kg (ilos¢ glikolu dostosowac na etapie projektu) 1 szt
Sterownik z ptynng regulacjg obrotdw pompy i pomiarem 1 7t
uzysku energii
zawOr mieszajgcy cieptej wody (zabezpieczenie przed 1 szt
poparzeniem)
zasobnik 3001 (dwie wezownice i grzatka 1x230V 2kW) 1 szt
Tabela 2
Zestaw B od 3 do 4 osob
NAZWA ILOSC M.
Kolektory ptaskie o powierzchni absorbera minimum 54 m?
zestaw montazowy 1 kpl
zestaw faczacy 1 kpl
profil maskujacy 2 kpl
naczynie przeponowe 25| (pojemno$¢ dostosowac na etapie 1 szt
projektu)
pompa trzy biegowa 1 szt
konstrukcja nosna na dach skos$ny/ptaski lub konstrukcja nosna
do lokalizacji kolektoréw na gruncie wraz 1 kpl
z fundamentem systemowym
glikol 30 kg (ilos¢ glikolu dostosowac na etapie projektu) 1 szt
Sterownik z ptynng regulacjg obrotdw pompy i pomiarem 1 7t
uzysku energii
zawor mieszajgcy cieptej wody (zabezpieczenie przed 1 szt
poparzeniem)
zasobnik 4001 (dwie wezownice i grzatka 1x230V 2kW) 1 szt

Tabela 3
Zestaw C od 5 do 7 oséb

NAZWA

do lokalizacji kolektoréw na gruncie wraz

Kolektory ptaskie o powierzchni absorbera minimum 7,2 m?

zestaw montazowy 1 kpl

zestaw faczacy 1 kpl

profil maskujacy 1 kpl

naczynie przeponowe 33| (po_jemnoéé dostosowac na etapie 3 szt
projektu)

pompa trzy biegowa 1 szt

konstrukcja nosna na dach skosny/ptaski lub konstrukcja nosna 1 kpl
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z fundamentem systemowym

glikol 30 kg (ilos¢ glikolu dostosowac na etapie projektu) 2 szt

Sterownik z ptynng regulacjg obrotdéw pompy i pomiarem 1 7t
uzysku energii

zawor mieszajgcy cieptej wody (zabezpieczenie przed 1 szt
poparzeniem)

zasobnik 5001 (dwie wezownice i grzatka 1x230V 2kW) 1 szt

Schemat pogladowy instalacji solarnej - rysunek 1

Kolektory ptaskie
zlokallzowane na gruncle

—NZ

Regulator solarny

z funkcq zliczanla

ciepta wytworzonego
przez kolektory
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VI. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zadania w trybie ,zaprojektuj i wybuduj”. Na
potrzeby niniejszego przedsiewziecia przyjeto modelowe rozwigzania i urzadzenia wchodzace
w sktad kompletnych instalacji pomp ciepta, fotowoltaicznych i solarnych (tabele i rysunki),
dokonano przegladu parametrow technicznych i oszacowano koszty zwigzane z zakupem,
instalacjg i utrzymaniem. Istotnym elementem efektywnej realizacji Projektu jest prawidtowy
wybor instalowanych urzadzen spetniajgcych okreSlone normy techniczne, efektywnosciowe
oraz bezpieczenstwa. Koncepcja zaktada dostawe i montaz kompletnych instalacji pomp ciepta,
fotowoltaicznych i solarnych oraz wpiecie ich w istniejgce systemy. Istotne jest aby urzadzenia
spetniaty wszystkie normy jakosciowe oraz stanowity instalacje dtugotrwate, bezpieczne i
bezawaryjne. Po przygotowaniu projektéw technicznych Wykonawca zainstaluje instalacje
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pomp ciepta, fotowoltaiczne i solarne na budynkach we wskazanych lokalizacjach. Prace te
nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcym prawem i normami budowlanymi, stosowanymi dla
instalacji. Wykaz przepisdbw oraz norm znajduje sie w czesci informacyjnej niniejszego
programu. Ewentualny brak ujecia jakiegokolwiek aktu prawnego w zatgczonej liscie, a ktérego
zastosowanie okazatoby sie konieczne podczas realizacji przedmiotu zamdwienia, nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku jego zastosowania.

Do celdw monitorowania efektdw energetycznych z zainstalowanych systemow, w kontekscie
wyprodukowanej energii odnawialnej oraz redukgi wykorzystania paliw konwencjonalnych
wymagane jest zainstalowanie precyzyjnego monitoringu pracy systemdw fotowoltaicznych i
solarnych.

OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCIONALNO-UZYTKOWE ELEMENTOW INSTALACII

Opis stanu istniejagcego

—  Budynki mieszkalne, jednorodzinne (CzesS¢ I).
Budynki mieszkalne posiadajg kottownie opalane : opatem statym, lub olejem. Kotly w
indywidualnych kottowniach dobrane sg o mocach w zalezno$ci od zapotrzebowania na
ciepto danego budynku mieszkalnego. Obecnie ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest
w podgrzewaczach CWU, tzw. bojlery.

- Budynki uzytecznosci publicznej (CzeS¢ II).
Budynki uzytecznosci publicznej posiadajg kottownie opalane: opatem statym, lub olejem.
Kotty w indywidualnych kottowniach o mocach dobranych w zaleznosci od zapotrzebowania
na ciepto danego obiektu. Obecnie ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w
podgrzewaczach zasobnikowych i wyposazona jest w instalacje cyrkulacyjna.

Opis stanu docelowego - instalacje pomp ciepta (CzeS¢ II).:

Przewiduje sie montaz instalacji gruntowych pomp ciepta o mocach 160, 240 i300kW wg
EN14511 (0/35°C, przy rdéznicy 5K) ze sprezarkami dwustopniowymi i regulatorami
pogodowymi. Zasilanie w energie elektryczng 3x400V. Dopuszcza sie montaz kaskady pomp
ciepfa dla uktadow o tgcznej mocy do 300kW

Pompy ciepta wyposazone bedg w moduty hydrauliczne. Pompy po stronie glikolu wyposazone
beda w gotowe przytgcza hydrauliczne obiegu solanki z pompami obiegowymi, naczyniami
wzbiorczymi, zaworami bezpieczenstwa i rozdzielaczami obiegu solanki.

Przed opracowaniem projektdw pomp ciepta niezbedna jest wizja lokalna oraz uzgodnienia z
wiascicielami obiektow lokalizacji pomieszczenia na pompy ciepta i lokalizacji odwiertdéw co
powinno by¢ potwierdzone w formie pisemnej wraz ze zgodg na dysponowanie nieruchomoscig
w celu realizacji inwestycji.

Opis stanu docelowego - instalacje fotowoltaiczne (Czes¢ I1).:

Przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznych (3szt.) o mocy 10kW =z
monokrystalicznymi panelami PV o mocy co najmniej 250W i sprawnosci powyzej 16,0%
(NOCT) usytuowanymi na dachach budynkdw lub wolnostojgce - w zaleznosci od ustalen z
wiascicielem, doboru najefektywniejszej lokalizacji i ekspertyzy konstrukcji dachu.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie wykonana na potrzeby produkcji energii elektrycznej na
potrzeby wiasne z mozliwoscig odsprzedazy do sieci energetycznej

Przed opracowaniem rozmieszczenia paneli PV i lokalizacji inwertera niezbedna jest wizja
lokalna oraz uzgodnienia z wiascicielami nieruchomosci co powinno by¢ potwierdzone w
formie pisemnej wraz ze zgodg na dysponowanie nieruchomoscig w celu realizacji inwestycji.

Opis stanu docelowego - instalacje solarne (Cze$¢ I).:

Przewiduje sie wykonanie instalacji kolektoréw stonecznych w celu przygotowania cieptej wody
uzytkowej w okresie catorocznym. Kolektory stoneczne zlokalizowane bedg na dachach
budynkdw mieszkalnych badz wolnostojgce na konstrukcjach zlokalizowanych obok budynkdéw
mieszkalnych — w zaleznosci od ustalen z wtascicielem oraz doboru najefektywniejszej
lokalizacji.
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Przed opracowaniem rozmieszczenia kolektorow stonecznych niezbedna jest wizja lokalna
oraz uzgodnienia z wtascicielami gospodarstw co powinno by¢ potwierdzone w formie pisemnej
wraz ze zgodg na dysponowanie nieruchomoscig w celu realizacji inwestyciji.

Planuje sie montaz 744 kompletnych zestawdw solarnych, zlokalizowanych na budynkach
mieszkalnych.
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Tabela 6:
Podziat zestawow wg liczby mieszkancow montowanych na poszczegdlnych gminach

GMINA SOMIANKA

Liczba instalacji solarnych przypadajacych na budynki jednorodzinne
liczba instalacii lokalizacja zestawu
liczba uzytkownikow rodzaj instalacji icz (:":aa) aq kolektorow stonecznych
dach grunt i inne
1-2 Tabela 1 zestaw A 81 71 10
3-4 Tabela 2 zestaw B 75 60 15
5-7 Tabela 3 zestaw C 2 2 0

158

GMINA BRANSZCZYK

Liczba instalacji solarnych przypadajacych na budynki jednorodzinne
liczba instalacii lokalizacja zestawu
liczba uzytkownikow rodzaj instalacji icz (:":aa) aq kolektorow stonecznych
dach grunt i inne
1-2 Tabela 1 zestaw A 213 205 8
3-4 Tabela 2 zestaw B 110 105 5
5-7 Tabela 3 zestaw C 7 5 2

GMINA ZATORY
Liczba instalacji solarnych przypadajacych na budynki jednorodzinne
liczba instalacii lokalizacja zestawu
liczba uzytkownikow rodzaj instalacji Iz (as::aa) aq kolektoréow stonecznych
dach grunt

1-2 Tabela 1 zestaw A 144 138 6
3-4 Tabela 2 zestaw B 106 90 16
5-7 Tabela 3 zestaw C 6 3 3
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Tabela 7:
Podziat zestawow wg liczby mieszkancow

ZESTAWIENIE OGOLNE

Liczba instalacji solarnych przypadajacych na budynki jednorodzinne
liczba instalacji Iokaliz,acja zestawy
liczba uzytkownikéw rodzaj instalacji (euma) J kolektoréw stonecznych
dach grunt i inne

1-2 Tabela 1 zestaw A 438 414 24

3-4 Tabela 2 zestaw B 201 255 36

5-7 Tabela 3 zestaw C 15 10 5

\ suma 744 679 65

5. Minimalne wymagania techniczne i jakosciowe, jakim powinny odpowiadac
zamawiane w postepowaniu instalacje pomp ciepta wraz z osprzetem dodatkowym:

a) Pompa ciepta - gruntowa pompa ciepta pracujaca na dolnym zrodle jako sondy pionowe
wypetnione mieszankg glikolu propylenowego. Parametry wg EN14511
Pompy ciepta muszg posiada¢ badania (test raport) wydane przez niezalezne,
akredytowane jednostki badawcze charakteryzowalé sie danymi  techniczno-
eksploatacyjnymi nie gorszymi niz nizej wymienione.

Tabela 8:
Minimalne parametry decydujace o rownowaznosci pompy ciepta
Kompaktowa centrala grzewcza do Dopuszczalna
Typ pompy diepta: ogrzewania, kompletnie odchytka
: zmontowana i gotowa do
podtaczenia
Dopuszczalna
Typ sprezarki Compliant Scroll gwarantujgca uzyskanie
wymaganego COP
Rodzaj pracy Minimum dwu stopniowy lub +% brak ograniczen -
inwerterowy 0%
Gtodnos¢ podczas pracy < 58 dB(A) niedopuszczalna
Dopuszczalna
Czynnik chtodniczy R 410A lub R407 gwarantujgca uzyskanie
wymaganego COP
Stopien efektywnosci (tryb grzewczy) niedopuszczalna
COP wg EN 14511 dla temperatur pracy od 4,4 do 4,8

BO/W35 (solanka/woda grzewcza)
Pompy obiegowe instalacyjne i obiegu
(solanka/woda grzewcza)
Maksymalna temperatura wody 65°C +% brak ograniczen -
grzewczej 0%

Wysokoenergetyczne (klasa A) hiedopuszczalna

b) Sondy pionowe pobierajace ciepto z gruntu
Sady pionowe wykonane r rur PE o $rednicy 40mm i ci$nieniu nominalnym PN10. typ rur
TS, RC (odporne na propagacje pekniec). Poszczegdlne obiegi sad pionowych nalezy
wiagczy¢ do kolektorow wyposazonych w rotametry i zawory regulacyjne umozliwiajgce
rownomierny rozptyw czynnika. Czynnikiem odbierajgcym ciepto z gruntu bedzie
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mieszanka glikolu propylenowego (glikol ekologiczny pozyskany z roslin) o stezeniu 35%.
Odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi odwiertami 8m (minimum 6m).

c) Ukiady hydrauliczne po stronie obiegu glikol woda i obiegu grzewczego:

— pompy obiegowe o ptynnej regulacji (elektroniczne),

— manometry,

— termometréw : na zasilaniu i powrocie,

— armatury do napetniania i odpowietrzania instalacji,

— zawor separujgcy obieg napetniania z powrotem,

— zawor bezpieczenstwa 6 bar,

- izolacje korpusdw pom obiegowych styropianowe,

— elementy hydrauliczne wykonane z mosigdzu,

— zastosowanie buforu ciepta wymagane dla pracy dwustopniowej (pojemnos¢ buforu
zgodna z wymaganiami producenta pompy ciepta),

— Gwarancja: min. 5 lat,

— Podtgczenie pomp ciepta z istniejgcymi zrédtami ciepta tak aby zapewnic prace,
istniejgcych kottowni jako zrédta szczytowej, przy wymaganej temperaturze zasilania
instalacji centralnego ogrzewania powyzej 65°C.

d) Naczynia przeponowe

Cisnieniowe naczynie przeponowe o odpowiedniej pojemnosci zabezpieczajgce instalacje
w momencie zwiekszenia objetosci czynnika w systemie. Naczynie o pojemnosci do
33dm3 musi posiada¢ uchwyt mocujgcy przyspawany do naczynia. Naczynia o wiekszej
pojemnosci muszg by¢ wyposazone w ndzki.

Membrana wymienna naczynia musi posiada¢ wytrzymato$¢ termiczng min. 70°C i
odporno$¢ na agresywne dziatanie glikolu. Dopuszczalne ci$nienie pracy naczynia
wzbiorczego minimum 10bar. Naczynie wstepnie napetnione powietrzem na cisnienie 2,5
bar.

e) Sterownik pogodowy wraz z czujnikami

Komputer sterujgcy pracg pompy ciepta w funkcji temperatury zewnetrznej (pogodowy) z

mozliwoscig awaryjnego zatgczenia istniejgcych kottdow przy nie uzyskaniu wymaganej

temperatury wody grzewczej.

Sterownik musi zapewnic:

— sterowanie pracg pompy ciepta,

- zalgczanie zewnetrznego zrddta ciepta (istniejace kotty),

- wysSwietlanie nastaw na wyswietlaczu (na ekranie gtdéwnym musi by¢ wyswietlany
schemat i temperatury),

- regulacja obrotdw pomp obiegowych,

—  zabezpieczenie przed zamarznieciem instalacji centralnego ogrzewania (zatgczenie
pomp obiegowych przy spadku temperatury zewnetrznej ponize 50C),

- czujniki temperatury (dolnego zrodta, obiegu CO, zewnetrzng, czujnik
pomieszczeniowy),

f) Rury instalacyjne i izolacje
Do wykonania instalacji dopuszcza sie zastosowanie rur stalowych cienkosciennych
zaprasowywanych, rur stalowych czarnych ze szwem tgczonych poprzez spawanie lub z rur
miedzianych tgczonych poprzez lutowanie. Pompy ciepta nalezy z instalacjg potgczy¢ za
pomoca tacznikéw elastycznych wykonanych ze stali nierdzewnej.
Izolacja cieplna: zgodnie z aktualng normg PN-EN 13941+A1 i normg PN-B02421:2000.

6. Minimalne wymagania techniczne i jakosciowe, jakim powinny odpowiadac
zamawiane w postepowaniu instalacje fotowoltaiczne wraz z osprzetem
dodatkowym:

a) Panel PV - Urzadzenie skfadajgce sie z potgczonych ze sobg ogniw fotowoltaicznych,
stuzagce do wytwarzania energii elektrycznej poprzez konwersje promieni stonecznych.
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Zestaw fotoogniw najczesciej jest umieszczony pomiedzy warstwami folii PET i EVA oraz
szybg ze szkia hartowanego. Catos¢ jest hermetycznie laminowana i oprawiona sztywng,
lekkg ramg, zazwyczaj aluminiowa, zapewniajgcg wytrzymatos¢ mechaniczng modutow i

utatwiajaca ich montaz.

Tabela 9:

Minimalne parametry decydujace o rownowaznosci paneli PV

PARAMETR

Wartos¢

Dopuszczalna
odchyika

Typ ogniw w panelu PV

KRZEMOWE - MONOKRYSTALICZNE

niedopuszczalna

Utrata wydajnosci w ciggu 10 lat

maksymalnie 10%

niedopuszczalna

Utrata wydajnosci w ciggu 25 lat

maksymalnie 20%

niedopuszczalna

Tolerancja mocy 0/+3W max. 0/+5W
PARAMETRY ELEKTRYCZNE NOCT

znamionowa (szczytowa Pmax) 250 W % bralié)%raniczeh

Napiecie obwodu otwartego (VOC) 36,3V max. 52V min. 30V

Prad zwarcia (ISC) 8,07A max. 10A

l\:;':\piecie przy mocy znamionowej 28,5V max. 48V min. 25V

ﬁlaTepz)enie pradu mocy znamionowej 7.2 max. 10A min. 5A

(Imp)

CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA

modutu 1660x990x50 mm +50% -0%
s max. 5,0 min. 3,0
Grubos¢ szyby 3,2 mm mm
Typ szkia Hartowane, bezpieczne niedopuszczalna
Waga <20kg max. 40kg
Przewody doprowadzajace prad min..2x (] 4mm2,'t3ieg.un dodatni oraz +% brak ograniczeh
ujemny, dtugo$¢ min 2x990 mm -0%

Rodzaj ztgcza

MC4 lub kompatybilne MC4

niedopuszczalna

Puszka przytaczeniowa

IP67

niedopuszczalna

Rama

Aluminium anodowane

niedopuszczalna

CHARAKTERYSTYKA TEMPERATUROWA

Temperatura pracy ogniwa w

warunkach normalnych (NOCT) 45°C +2°C
Temperaturowy wspoétczynnik mocy 0.40%/°C 043G
(Pmax) ,40% .-0,43%
Temperaturowy wspoétczynnik 0.29%/°C D aanC

napieciowy (Voc)

Temperaturowy wspotczynnik (ISC)

-0,040%/°C

max. -0,050%/°C

ZASADY UZYTKOWANIA
Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna
Max. Napiecie DC 1 000V niedopuszczalna
Max. Obcigzenie pradem 15A niedopuszczalna

19




Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Rzeczpospolita

B Poiska m“zowsz‘e}

b) Falownik PV - Moc falownika (inwertera) po stronie pradu statego powinna by¢ dobrana
tak aby maksymalna rzeczywista moc instalacji fotowoltaicznej DC nie bedzie przekracza¢
nawet krétko trwale 90% mocy nominalnej a dtugo trwale 80% mocy wyznaczonej w
warunkach STC. Z tego wzgledu optymalnie dobrana moc falownika powinna wynosi¢ 85-
90% wartosci mocy instalacji. Zastosowane inwertery majag by¢ w petni
zautomatyzowane, posiadajgce wtasne zabezpieczenia oraz wymagane prawem normy.
Wybierajac lokalizacje miejsca montazu falownika nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

- falownik musi by¢ zamontowany na trwatym, niepalnym podtozu,

- temperatura radiatora moze siega¢ nawet 85°C — ryzyko pozaru,

- temperatura otoczenia nie powinna przekracza¢ od —25°C do +60°C,

- wolna przestrzen okoto 300 — 500 mm zapewnia lepsze chtodzenie,

- parametry przewodu faczacego falownik z rozdzielnig AC nalezy dobra¢ wg normy PN-
IEC 60364,

— ilos¢ trakeréw MPP falownika 2szt.

Tabela 10:
Minimalne parametry decydujace o rownowaznosci falownika PV

Dopuszczalna

PARAMETR Wartosc odchytka
Zakres napiecia MPP 150-800 V DC 370-850 V DC
Maks. napiecie wejsciowe 1000V DC 900-1000 V DC
Min. napiecie wejsciowe 150V DC 250V DC
Maks. prad wejsciowy 2x16,0 A 2x20 A
Maks. prad zwarciowy modutu 2x240A A
solarnego
Maksymalny prad zwrotny 48 A (RMS) 49,5/40,5 A
Zuzycie wiasne w nocy <0,7Wi<3VA 0,7 Wi117 VA

Rodzaj inwertera

Beztransformatorowy 3-fazowy

niedopuszczalna

Stopien ochrony IP 55 IP 66
Dopuszczalna temperatura otoczenia od -25°C do +60°C
Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0-100%

Emisja hatasu

59,5 dB(A) ref. 1pW

65 dB(A) ref. 1pW

Pomiar izolacji DC

zintegrowany

WLAN / Ethernet LAN

TAK

Rejestrator danych i serwer web

Zintegrowany

c) Konstrukcje wsporcze moduldw PV - Na dachach ptaskich panele proponuje

zamocowac na konstrukgcji aluminiowej opartej na tréjkatnych wspornikach lokalizowanych
w miejscach wspornikdw dachowych. Powstanie wtedy konstrukcja na istniejgcym dachu,
umozliwiajgca przenies¢ dodatkowe obcigzenia na dzwigary dachowe. Konstrukcja
aluminiowa powinna przenie$¢ obcigzenia od ciezaru modutéw, od sit powstatych od
naporu wiatru oraz od ciezaru $niegu oraz wymaganego docigzenia ( balastu) . Wszystkie
te dodatkowe sity, ktore przez konstrukcje przekazg sie na konstrukcje dachu i nalezy to
uwzgledni¢ oraz sprawdzi¢ istniejgce juz elementy konstrukcji. Elementy konstrukcji
wsporczej pod panele styczne z dachem nalezy montowaé mozliwie unikajgc przebic i
otworéw moggacych ostabi¢ konstrukcje nosng dachu. W miejscach ewentualnych przebi¢
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przez warstwe pokrycia dachowego otwory nalezy starannie uszczelni¢ i ew. odtworzy¢ w
tych miejscach warstwy dachowe.

d) Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa, uziemiajagca i polaczen
wyrownawczych - Ze wzgledu na bezpieczenstwo i trwatos¢ instalacji minimum 25 lat,
nalezy zapewni¢ kompleksowg ochrone przed wytadowaniami atmosferycznymi i
indukowanymi przepieciami. Ochrone nalezy zapewni¢ po stronie AC i DC
falownika.Ochrone odgromowag zapewni¢ zgodnie z normg EN 62305-2 (uderzenia pioruna
— bezposrednie oraz w okolicy). Zaleca sie stosowanie po stronie AC ochronnikow klasy I
zamontowanych w gtéwnej tablicy zasilajgcej. Jezeli odlegtos¢ falownika od gtownej
tablicy zasilajgcej jest wieksza od 10m nalezy rowniez dodatkowo w bezposrednim
sgsiedztwie falownika montowac¢ ochronnik AC klasy I. W przypadku istniejgcej na
obiekcie instalacji odgromowej nalezy zaprojektowaé po stronie DC ochronniki
kombinowane typu I + II (B+C). Jezeli na dachu znajduje sie instalacja odgromowa, nie
nalezy taczy¢é konstrukcji montazowej pod panele z instalacja odgromowa. Nalezy
zachowa¢ minimalny odstep od zwoddw poziomych, wynoszacy 0,5 m. Czesto spotykamy
sie z sytuacjg gdzie dach pokryty jest blachg i potaczony zwodami pionowymi z
uziemieniem odgromowym. W takiej sytuacji trudno jest odizolowac konstrukcie nosna
pod panele fotowoltaiczne od instalacji odgromowej. Nalezy wowczas bezwzglednie
stosowac aparaty typu B+C dedykowane dla instalacji DC. Zaréwno falownik jak i aparaty
zabezpieczajgce nalezy spigc z centralng szyng wyrdwnujgcg potencjaty.

7. Minimalne wymagania techniczne i jakosciowe, jakim powinny odpowiadac
zamawiane w postepowaniu plaskie kolektory stoneczne wraz z osprzetem
dodatkowym:

a) Kolektor stoneczny - z selektywnym pokryciem absorbera (tlenek glinu lub tlenek
tytanu).

Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcjg dedykowang pod
proponowane kolektory stoneczne, musi posiadaé gwarancje producenta min. 5 lat.
W zwigzku z panujgcymi anomaliami pogodowymi w Polsce, konstrukcja wsporcza oraz
kolektor stoneczny musi posiadaé pozytywne badania wytrzymatosciowe na obcigzenia
mechaniczne do 1000 Pa zgodnie z normg PN-EN 12975-2:2007. Badania te muszg byc¢
wykonane przez niezalezng jednostke badawczg. Kolektory stoneczne plaskie musza
posiada¢ badania (test raport) wydane przez niezalezne, akredytowane jednostki
badawcze. Kolektory stoneczne powinny charakteryzowa¢ sie danymi techniczno-
eksploatacyjnymi nie gorszymi niz nizej wymienione.

Tabela 11:
Minimalne parametry decydujace o rownowaznosci kolektora

Powierzchnia kolektora minimum (brutto/apertura): 2,03m?/ 1,8 m?

Min. sprawnos¢ optyczna (w odniesieniu do pow. apertury):
potwierdzona badaniami przeprowadzonymi nie wczesniej niz
01.01.2008 stanowigcymi zatgcznik do certyfikatu
SolarKeymark

minimalnie 82,0 %

Tm-Ta = 10K : 760 W
Tm-Ta = 30K : 690 W
Tm-Ta = 50K : 590 W
Tm-Ta = 70K : 480 W

Minimalna moc uzyteczna z m2 kolektora odniesiona do
powierzchni apertury przy natezeniu promieniowania 1000
W/m2 oraz réznicy temperatur (Tm-Ta):

Max. wspdtczynnik al (w odniesieniu do pow. apertury): maksymalnie 4,10

Max. wspdtczynnik a2 (w odniesieniu do pow. apertury): Maksymalnie 0,020

mechaniczne, zapewniajace

Potgczenie absorbera z wezownica: kompensacje naprezeR

poziomy meander miedziany,

Ul e e pojedyncza harfa lub ukfad
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szeregowo rownolegty (podwdjna
harfa)

Materiat absorbera:

Aluminium lub miedz

Obudowa:

wanna kolektora z ramg wykonang
Z jednego profilu aluminium o
sztywnej konstrukcji. Obudowa
kolektora z jednego profilu

Gwarancja producenta kolektora min.:

5 lat

Minimalne dopuszczalne obcigzenie wiatru i Sniegu:

1,0 kN/m?2

Maksymalna temperatura stagnaciji:

minimum 200°C

Certyfikat gwarancji uzysku minimum

525 kWh/m2a

Uwaga: wymienione wyzej wartosci odnosza sie do powierzchni czynnej to jest:

—  powierzchni apertury, w przypadku gdy jej powierzchnia jest mniejsza od powierzchni
absorbera,

—  powierzchni absorbera jesli w przypadku gdy jego powierzchnia jest mniejsza od powierzchni
apertury,

Jako kolektor bazowy przyjeto kolektor o powierzchni absorbera rownej 1,8 n¥ i powierzchni brutto
rownej 2,03 n¥. Dopuszcza sie zastosowanie kolektorow o powierzchni absorbera wiekszej niz 1,8
n?. W takim wypadku naleZy zachowac minimaing catkowita powierzchnie absorbera podang w
tabelach 1 do 9. Pozostate parametry rownowaznosci muszg byc zachowane zgodnie z tabelg 10.

b)

©)

Kolektor stoneczny musi posiada¢ konstrukcje poziomej miedzianej meandry z czterema
kroCcami, ktora zabezpiecza system solarny przed negatywnymi skutkami stanu stagnaciji,
tzn. podczas stanu stagnacji glikol swobodnie opuszcza kolektor stoneczny. Nie dopuszcza
sie kolektoréw z pionowym meandrem.

Kolektor musi posiada¢ certyfikat Solar Keymark Iub réwnowazny. Wartosci
wspotczynnikdw réwnowaznosci przyjmowane beda z certyfikatu.

Kolektor stoneczny musi posiada¢ pozytywny wynik testu trwatosci i niezawodnosci
zgodnie z normg PN-EN 12975-2:2007, a w szczegolnosci: na wysoky temperature,
ci$nienie, ekspozycja, szok termiczny, przenikanie deszczu, obcigzenia mechaniczne.

Zestawy przylgczeniowe kolektoréw stonecznych ze sobg, z odpowietrznikiem
i rurarzem

Zestaw umozliwiajacy potaczenie odpowiedniej liczby kolektoréw w jedng baterie oraz z
rurami instalacyjnymi CU Ilub Inox wraz z odpowietrznikiem recznym. Zestaw
potgczeniowy musi zapewnia¢ szczelne potaczenie kolektorow i instalacji. Zestaw
montazowy powinien by¢ skrecany — z rur elastycznych, a nie lutowany zardowno przy
potaczeniach miedzy kolektorami, jak réwniez przy potaczeniu kolektoréw z rurociggiem.

Zbiornik solarny C.W.U. :

Zamawiajgcy wymaga zastosowania zasobnikdw wg ponizszych parametréw;

—  Gwarancje producenta podgrzewacza 5 lat,

-~ Zabezpieczenie antykorozyjne zasobnika i wezownicy emalig ceramiczng (o odpornosci
temperaturowej minimum 1000C) oraz dodatkowe zabezpieczenie aktywne anoda
tytanows,

— Dopuszczalne temperatury pracy w obiegu glikolowym i po stronie wody grzewczej nie
nizsza niz 1100C oraz 950C w obiegu cieptej wody uzytkowej,

— Powierzchnia wezownicy solarnej spiralnego wymiennika ciepla umieszczonego w
dolnej czesci podgrzewacza nie nizsza niz ; 300 litrow = 1,45m2 ; 400 litréw = 1,8m2
; 500 do 750 litréw = 2,1m2 ; powyzej 750 litrow = 2,7m2,
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d)

g9)

— Plaszcz zewnetrzny odporny na korozje. Izolacja termiczna trwale przytwierdzona do
$cian podgrzewacza, pianka bezfreonowa poliuretanowg o grubosci min. 50 mm i
przewodnosci cieplnej < 0,030 W/ ( m x K ) dla temperatury 00C,

—  Whbudowany termometr,

—  Zamontowana pokrywa i kotnierz zaslepiajacy,

- Cisnienie robocze: zasobnik 10 bar, wezownica 10 bar,

- Wyposazony w krociec cyrkulacji cieptej wody uzytkowej,

- Wyposazony w krociec umozliwiajgcy podtaczenie grzatki elektrycznej,

- Zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzatke elektryczng 220V o mocy 2 kW z termostatem
bezpieczenstwa,

Grupa pompowa dwudrogowa skladajgca sie z:

—  separatora powietrza,

- manometru,

- termometréw : na zasilaniu i powrocie,

- hamulcow grawitacyjnych, zabezpieczajacych przed cofaniem sie ciepta,

— armatury do napetniania i odpowietrzania instalacji,

- zawor separujgcy obieg napetniania z powrotem,

- zawor bezpieczenstwa 6 bar (w grupie pompowsej),

- regulator przeptywu w zakresie odpowiadajgcym ilosci kolektoréw (rotametr),
— obudowa styropianowa,

— elementy hydrauliczne wykonane z mosigdzu,

-  pompa obiegu glikolu tréjstopniowa lub o ptynnej regulacji (elektroniczna),
- przeptywomierza z nadajnikiem impulsow,

— Gwarancja: min. 5 lat.

Naczynia przeponowe

Cisnieniowe naczynie przeponowe o odpowiedniej pojemnosci zabezpieczajgce instalacje
solarng w momencie zwiekszenia objetosci ptynu solarnego w systemie. Naczynie musi
posiada¢ uchwyt mocujacy przyspawany do naczynia. Naczynia o wiekszej pojemnosci
muszg by¢ wyposazone w nozki. Membrana wymienna naczynia musi posiadac
wytrzymatos¢ termiczng min. 70°C, cate naczynie minimum 120°C. Dopuszczalne ci$nienie
pracy naczynia wzbiorczego minimum 10bar. Naczynie wstepnie napetnione powietrzem
na cisnienie 2,5 bar.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury cieptej wody
uzytkowej (zabezpieczenie przed poparzeniem)

W celu zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury cieptej wody
(60°C) nalezy na wyijsciu cieptej wody z zasobnika przewidzie¢ zawor termostatyczny
bezposredniego dziatania obnizajgcy temperature cieptej wody. Wymagane parametry
Zaworu:

— maksymalna temperatura: 95°C,

-~ maksymalne ci$nienie: 10 bar,

—  zakres regulacji temperatury: 45 + 60°C.

Wspdtczynnik wyptywu zaworu (kvs) w zaleznosci od wielko$ci zasobnika:

- dla zasobnika 300 litrdw = kvs minimum =2,5m3/h,

- dla zasobnika 400 litrdw = kvs minimum =3,2m3/h,

— dla zasobnika 500 i powyzej = kvs minimum =6,3m3/h.

Sterownik solarny z czujnikami wraz z zasilaniem awaryjnym

Komputer sterujgcy pracg pompy systemu solarnego na zasadzie réznicy temperatur w

kolektorze i zasobniku z mozliwoscig regulacji obrotow pompy.

Sterownik musi zapewnic:

— sterowanie pracg pompy solarnej wg. pomiardw temperatur na kolektorze i w
zasobniku,

- sterowac pracg systemu kolektorow we wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

- wysSwietlanie nastaw na wyswietlaczu (na ekranie gtdwnym musi by¢ wy$wietlany
schemat i temperatury),
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h)

i)

- regulacja obrotéw pompy,

- mozliwos¢ sterowania pompg cyrkulacyjna,

—  zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektorédw (odwrdcenie obiegu grzewczego w
okresie nocnym),

-~ zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektordw (podniesienie temperatury kolektora w
celu zmniejszenia sprawnosci wymiany ciepta w kolektorze),

— sterowanie grzatkg (zatacz/wytacz) w przypadku za niskiej temperatury wody w
zasobniku,

— mozliwos¢ zliczania energii przy wspdtpracy z przeptywomierzem z nadajnikiem
impulsow,

— 3 czujniki temperatury (kolektora, zasobnika —ddét, zasobnika - gora).

Plyn solarny

Gotowy (przygotowany przez producenta) glikol propylenowy o temp. krzepniecia min. -
32°C z inhibitorami korozji, ktore nie zawieraja kwasu dwuetyloheksanowego i jego
pochodnych. Glikol nie moze zawiera¢ krzemiandw, fosforandw oraz aminy drugorzedowej.
Glikol musi byé w 100% biodegradowalny. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na
bazie gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszki glikolu etylenowego. Glikol musi
posiada¢ atest PZH, klase zagrozenia: 0. Wykonawca prze uzyciem glikolu musi
przedstawi¢ Zamawiajgcemu parametry, jakie producent mieszanki glikolu uznaje za
dopuszczajgce do uzytku (wartos¢ pH, krzepniecie, etc.).

Dopuszczalne jest zastosowanie glikolu akredytowanego przez producenta kolektorow
solarnych

Zabrania sie sporzadzania mieszanki glikolu na budowie przy zastosowaniu
koncentratu i wody.

Minimalne parametry glikolu propylenowego;

— % stezenie glikolu minimum 46%,

- pHod?7,5do9,0,

— temperatura wrzenia minimum 105°C,

- ciepto whasciwe [kJ/kgK] minimum 3,55.

Zestaw montazowy/konstrukcja

Komplet uchwytéw z aluminium lub ze stali nierdzewnej, umozliwiajgcy montaz kolektorow
stonecznych na dachu, elewacji lub jako konstrukcja wolnostojgca. Nie dopuszcza sie
stosowania konstrukcji montazowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub ocynkowanej
malowanej. Zestaw montazowy / konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢
konstrukcja dedykowang pod proponowane kolektory stoneczne.

W zwigzku z panujgcymi anomaliami pogodowymi w Polsce, konstrukcja wsporcza oraz
kolektor stoneczny musi posiada¢ badania wytrzymatosciowe na obcigzenia mechaniczne
do 1000 Pa zgodnie z normg EN 12975-2:2007. Badanie te muszg by¢ wykonane przez
niezalezng jednostke badawcza.

Gwarancja: 5 lat

Rury laczace kolektor z zasobnikiem

Do wykonania przewoddw hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy solarnej
nalezy zastosowac fabrycznie preizolowane elastyczne rury wykonane z miedzi lub ze stali
nierdzewnej. Przewody hydrauliczne powinny by¢ poprowadzone nieprzerwanie na catej
dtugosci, tj bez potaczen posrednich wraz z izolacjg od kolektora do pomieszczen, gdzie
zabudowane bedg podgrzewacze cieptej wody uzytkowej, pompy czynnika solarnego i
pozostafa armatura.

Fragmenty przewodoéw hydraulicznych prowadzonych ponad dachem nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej lub alucynkowej

Zabezpieczenie ptaszczem aluminium lub stali ocynkowanej nie jest wymagane jezeli
powtoka izolacji jest odporna na uszkodzenia mechaniczne. Gwarancja na uszkodzenia
mechaniczne co najmniej 5lat tak jak dla catego uktadu solarnego.

Przewody prowadzone w gruncie powinny by¢ zabezpieczone ptaszczem PEHD.
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Izolacja cieplna preizolowanych przewodéw hydraulicznych powinna by¢ pokryta
zewnetrznym ptaszczem ochronnym odpornym na dziatanie czynnikdw zewnetrznych jak
promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki.

Wymaga sie aby opor cieplny materiatu izolacyjnego wyznaczony byt zgodnie z aktualng
normg PN-EN 13941+A1 i spetniat wymagania normy PN-B02421:2000 zawarte w tablicy
nr 2, odniesione do temperatury czynnika grzewczego 95 °C. Izolacja powinna posiadac
podwyzszong odporno$¢ termiczng min. 140°C, np. typ HT.

Izolacja przewoddw hydraulicznych (rur) instalacji solarnej powinna by¢, odporna na niskg
i wysoka temperature w zwigzku z tym, ze rury wraz z izolacjg do transportu roztworu
wodnego glikolu propylenowego bedg czeSciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytaczane
bezposrednio do kolektorow.

Preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawierac fabrycznie zabudowany przewdd
elektryczny do potaczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem temperatury cieczy
solarnej w kolektorze. Przy czym przewdd elektryczny winien by¢ poprowadzony tak, aby
nie dotykat wewnetrznej rury transportujacej czynnik solarny oraz nie naruszat ciggtosci
materiatu izolacyjnego.

Wykonawca musi takze zapewni¢:

VIII.

Instalacje odgromowg (podtgczenie do istniejgcej instalacji odgromowej) kolektoréw
stonecznych, jesli taka istnieje w budynku, w przypadku braku instalacji odgromowej
wykonawca nie ma obowigzku jej montazu,

Uziemienie baterii kolektorow stonecznych,

Napeinienie, odpowietrzenie i odpowiednie wyregulowanie przeptywu cieczy wg
instrukcji producenta kolektoréw stonecznych i projektu,

Przeszkolenie kazdego uzytkownika instalacji solarnej z zakresu bezpieczenstwa
i prawidtowej obstugi instalacji kolektoréw stonecznych. Z kazdego przeszkolenia zostanie
spisany protokdt podpisany przez uzytkownika,

Serwis gwarancyjny w okresie 5 lat od daty odbioru koncowego instalacji, obejmujacy
takze niezbedne przeglady gwarancyjne w okresie 5 lat od daty odbioru koncowego.
W przypadku zgtoszenia reklamacji Wykonawca zapewni dojazd ekipy serwisowej w
okresie 24h od zgtoszenia. Koszt przegladu ponosi wykonawca.

WYMAGANIA W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Wymagania jakosciowe dotyczace materiatow
Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robot budowlanych stosowac wyroby, ktdre
zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego Ilub jednostkowego stosowania
w budownictwie. Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie
i zgodnie z obowigzujgcymi normami. Wszystkie elementy muszg by¢ fabrycznie nowe i wolne
od wad.

2. Gwarancja
Zamawiajacy wymagda nastepujacego okresu gwarancji:

- na wykonane roboty montazowe 5 lat, od dnia odebrania przez Zamawiajgcego robot
montazowych i podpisania protokotu koncowego.

Minimalny, wymagany przez Zamawiajgcego okres gwarancyjny na urzadzenia:

—  Kolektory stoneczne - 5 lat (potwierdzone o$wiadczeniem producenta)
-  Pompy ciepta - 5 lat (potwierdzone oswiadczeniem producenta)

- Panele fotowoltaiczne - 5 lat (potwierdzone o$wiadczeniem producenta)
—  Zestawy montazowe i przytgczeniowe - 5 lat.

—  Zbiorniki solarne - 5 lat

— grupy pompowe solarne 2-wu drogowe — 5 lat

—  Pozostaly asortyment — 5 lat
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W przypadku kolektoréw stonecznych Zamawiajgcy wymaga corocznego bezptatnego przegladu
serwisowego w okresie pierwszych 5 lat, nastepne przeglady zgodnie z wymaganiami
poszczegolnych producentdw, przy czym Zamawiajgcy wymaga wymiany glikolu we wszystkich
instalacjach na nowy po 5-cio letnim okresie eksploatacji. Zamawiajacy zastrzega sobie, ze w/w
przeglad musi by¢ wykonany w dzied stoneczny, latem. Z przegladu powinien by¢ spisany
protokét podpisany przez uzytkownika.

Przeglad musi polegaé co najmniej na sprawdzeniu:

- stanu technicznego kolektordw,

— nastaw w automatyce,

—  ci$nieniu w instalacji i w naczyniach przeponowych,

- wartosci przeptywow,

- odpornosci na zamarzanie mieszanki glikolu,

—  wspotczynnika pH mieszanki glikolu,

- w razie koniecznosci wymiana mieszanki glikolu.

Wykonawca przed zastosowaniem proponowanej mieszani glikolu musi przedstawic
Zamawiajacemu oswiadczenie o akceptacji proponowanej mieszanki glikolu (skiad
chemiczny) przez producenta kolektoréow stonecznych, zasobnikéw, grup
pompowych oraz rurociaggdw celem utrzymania waznosci gwarancji na w/w
komponenty.

W przypadku pomp ciepta Zamawiajacy wymaga corocznego bezptatnego przegladu
serwisowego w okresie pierwszych 5 lat, nastepne przeglady zgodnie z wymaganiami
poszczegdlnych producentéw, przy czym Zamawiajgcy wymaga sprawdzenia i ewentualnego
uzupetnienia glikolu w dolnych zrddtach ciepta w 5-cio letnim okresie eksploatacji. Zamawiajgcy
zastrzega sobie, ze w/w przeglad musi by¢ wykonany przed rozpoczeciem sezonu grzewczego.
Z przegladu powinien by¢ spisany protokét podpisany przez uzytkownika.

W przypadku paneli fotowoltaicznych Zamawiajgcy wymaga corocznego bezptatnego przegladu
serwisowego wszystkich urzadzen systemu w okresie pierwszych 5 lat, nastepne przeglady
zgodnie z wymaganiami poszczegdlnych producentdw, przy czym Zamawiajgcy wymaga
sprawdzenia uzysku energii elektrycznej co roku w 5-cio letnim okresie eksploatacji.
Zamawiajacy zastrzega sobie, ze w/w przeglad musi by¢ wykonany w dzieh stoneczny w okresie
letnim. Z przegladu powinien by¢ spisany protokot podpisany przez uzytkownika.

OGOLNE WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Zamawiajacy oczekuje, ze sprzet dostarczony w ramach realizacji umowy bedzie sprzetem
nowym, nie uzywanym (nie - dostarczanym) wczesniej w innych inwestycjach. Zamawiajacy
oczekuje, ze sprzet dostarczony w ramach realizacji umowy bedzie sprzetem zakupionym w
oficjalnym kanale sprzedazy producenta, bedzie on sprzetem nowym i posiadajgcym
stosowny pakiet certyfikatdw dotyczacych norm i jakosci oraz gwarancji i rekojmi,
kierowanych do uzytkownikow z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzadzenia
muszg byC¢ dostarczone wraz z niezbednymi elementami stuzgcymi do ich montazu jak i
wigczenia do istniejgcych systemow energetycznych i grzewczych. Menu urzadzen oraz
instrukcje obstugi muszg by¢ dostarczone w jezyku polskim.

Przedmiot zamowienia zostanie realizowany z wykorzystaniem wylacznie nowych,
nieuzywanych i dopuszczonych do stosowania urzadzen wyprodukowanych nie wczesniej niz w
2017 roku oraz technologii spetniajgcych normy ekologiczne Unii Europejskiej okreslone w
obwieszczeniach Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w sprawie wykazu norm
zharmonizowanych.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki
dziatalnosci w zakresie:

— organizadji robot,

- zabezpieczenia 0sdb trzecich,
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- ochrony $rodowiska,

- warunkdéw BHP,

- warunkdw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,
- zabezpieczeniem terenu robot

Zamawiajgcy przewiduje biezacg kontrole wykonywanych robdt. W celu zapewnienia
wspotpracy z wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonywanych robot zamawiajacy przewiduje
ustanowienie osoby upowaznionej do kontaktdw oraz inspektora nadzoru inwestorskiego.
Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:

— rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z niniejszym opisem przedmiotu
zamdwienia oraz warunkami umowy,

- stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z niniejszym opisem
przedmiotu zamdwienia,

- stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrdw z danymi zawartymi w opisie
przedmiotu zamdwienia,

- jako$¢ i doktadnos¢ wykonania prac,

- prawidtowo$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

- prawidlowos¢ potgczen funkcjonalnych,

- sposOb wykonania przedmiotu umowy w aspekcie zgodnosci wykonania z, programem
funkcjonalno - uzytkowym i umowa.

Zamawiajgcy ustala nastepujgce rodzaje odbiorow:

-~ Odbiory robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

-~ Odbiodr zgtoszonych przez Wykonawce robdt w danym gospodarstwie domowym
-~ Odbior koncowy.

Do odbioru koncowego wykonawca dotgczy szczegdtowe karty informacyjne dla kazdej

instalagji wskazujace:

— zainstalowang moc dla danej instalacji (W/m2),

- prognozowang oszczednos¢ energii (kWh/rok) uzyskang dzieki instalacji,

— prognozowang redukcje emisji CO2 (kg CO2/rok), NO (kg NO/rok), SO2 (kg SO2/rok)
uzyskang dzieki instalacji (uwzgledniajacg typ paliwa stosowanego do ogrzewania cwu
poza sezonem),

—  projekty powykonawcze.

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymania w stanie nadajagcym sie do uzytku
oraz likwidacji wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do realizacji przedmiotu
zamodwienia.

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania wskazanymi w niniejszym
programie nieruchomo$ciami na cele budowlane i nie ma przeszkdd w realizacji zamierzenia.
Wykonawca jest zobowigzany zrealizowac przedmiot zamdwienia spetniajgc wymagania ustawy
Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006r., Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.), rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r., Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.),
innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.
Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy opracowania i przediozenia do oceny dokumentacji
projektowej, wczesniej ustalonej z uzytkownikiem instalacji solarnej. Zamawiajacy zgtosi swoje
uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w projekcie
budowlanym. W trakcie procedury odbiorowej Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
kompletne instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen i aparatury w jezyku polskim.

WYMAGANE CERTYFIKATY

Kolektory stoneczne zaoferowane przez Wykonawce bedq musiaty spetniaé wymagania

nastepujacych norm:

1) PN-EN 12975-1+A1.-2010 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy. Kolektory stoneczne.
Czes¢ 1. Wymagania ogdlne lub PN-EN 12975-1-2007
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2) PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy. Kolektory stoneczne.
Czes¢ 2. Metody badan

Zamawiajagcy wymaga w tym zakresie w szczegdlnosci przedstawienie dla oferowanych

kolektoréw certyfikatu Solar Keymark lub innego réownowaznego certyfikatu, a takze jesli

wykonawca w inny sposob udowodni, Ze stosowane przez niego metody pozwalajg na

osiggniecie jakosci i niezawodnosSci urzadzen na poziomie co najmniej rownym okresSlonemu w

niniejszym punkcie

Po podpisaniu umowy w sprawie zamowienia publicznego na wykonanie ww. zadania,
Wykonawca bedzie zobowigzany przekaza¢ Zamawiajgcemu pos$wiadczony za zgodnos¢ z
oryginalem dokument potwierdzajacy posiadanie oficjalnej autoryzacji producenta
zaoferowanych kolektorow stonecznych w zakresie obejmujgcym co najmniej montaz i obstuge
serwisowg. Powotany dokument musi by¢ wydany przez producenta zaoferowanych kolektorow
stonecznych.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Przedmiot wykonania robét budowlanych
1) Roboty przygotowawcze:
a. ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

2) Roboty budowlano-montazowe instalacji pomp ciepta w Zesp6t Szkét w Somiance (Gmina
Somianka) (CzeS¢ II):

a. demontaz istniejgcych zbiornikow oleju opatowego z magazynu oleju i ich utylizacja,

b. przeniesienie istniejgcych zbiornikéw oleju opatowego z pomieszczenia
przeznaczonego dla pomp ciepta do magazynu oleju,

c. podtaczenie kottow do wspdlinej instalacji olejowej,

d. dostosowanie drzwi wejsciowych do pomieszczen w celu umozliwienia wniesienia
pomp ciepta (wymiana drzwi na nowe o odpowiedniej szerokosci i odpornosci
ogniowej),

e. wykonanie przej$¢ przez Sciany budynku instalacji glikolowych dolnego zrodta ciepta
do pomieszczenia pomp ciepta,

f. naprawa $cian , posadzek i sufitow po ewentualnie powstatych uszkodzeniach przy
montazu urzadzen (szpachlowanie, malowanie),

g. doprowadzenie zasilania elektrycznego pomp ciepta z rozdzielni gtéwnej do rozdzielni
W pomieszczeniu pomp cieptg wraz z naprawa Scian , posadzek i sufitdw po
ewentualnie powstatych uszkodzeniach przy montazu przewodoéw (szpachlowanie,
malowanie),

h. podtaczenie obiegéw hydraulicznych do pomieszczenia kottowni wraz z wykonaniem
przej$¢ przeciwpozarowych w $cianach oddzielenia pozarowego,

i. podtaczenie pomp ciepta do istniejgcego zasobnika cieptej wody uzytkowe].

3) Roboty budowlano-montazowe instalacji pomp ciepta w Zespole Szkdt im. Armii Krajowej w

Pniewie (Gmina Zatory) (Czes¢ II):

a. demontaz istniejgcych kottow na paliwo state, wymiennika cieptej wody i instalacji w
obrebie istniejgcego pomieszczenia kottowni i pomieszczenia pompowni,

b. demontaz istniejgcego komina,

c. zamkniecie istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania poprzez montaz na pionach i
lub grzejnikach zawordw odpowietrzajgcych (przed odpowietrznikiem powinien by¢
zamontowany zawor odcinajacy,

d. naprawa Scian , posadzek i sufitbw po ewentualnie powstatych uszkodzeniach przy

montazu odpowietrznikow automatycznych (szpachlowanie, malowanie),
demontaz istniejgcego naczynia wzbiorczego otwartego,

wykonanie posadzki o gr.25cm w pomieszczeniu istniejgcej kottowni,

wykonanie Sciany z gazobetonu o grubosci 25cm obustronnie otynkowanej,
utozenie na posadzkach gresu,

montaz drzwi wejsciowych do pomieszczenia przeznaczonego na pompy ciepta i do
pomieszczenia przeznaczonego na kottownie gazowa,

— Qe e
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j.

wykonanie nowej instalacji elektrycznej i oSwietleniowej w pomieszczeniu
przeznaczonym ha pompy ciepta i w pomieszczeniu przeznaczonym na kottownie
gazowa,

malowanie szpachlowanie $cian do pomieszczenia przeznaczonego na pompy ciepta i
do pomieszczenia przeznaczonego na kottownie gazowa,

wykonanie przej$¢ przez Sciany budynku instalacji glikolowych dolnego zrddta ciepta
do pomieszczenia pomp ciepta,

doprowadzenie zasilania elektrycznego pomp ciepta z rozdzielni gtdwnej do rozdzielni
W pomieszczeniu pomp cieptg wraz z naprawa Scian , posadzek i sufitdw po
ewentualnie powstatych uszkodzeniach przy montazu przewoddw (szpachlowanie,
malowanie),

podtaczenie obiegdw hydraulicznych do pomieszczenia kottowni wraz z wykonaniem
przejs¢ przeciwpozarowych w Scianach oddzielenia pozarowego,

podtaczenie pomp ciepta do istniejgcego zasobnika solarnego cieptej wody uzytkowej,
montaz nowych pomp obiegowych na instalacja centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej wraz z mozliwoscig regulacji pogodowej (montaz mieszaczy na
instalagji centralnego ogrzewania obrebie pomieszczenia pompowni).

4) Roboty budowlano-montazowe instalacji pomp ciepta w Publicznej Szkole Podstawowej w

Trzciance, im. Piotra Kulasinskiego (Gmina Branszczyk) (Czes¢ II):

a.

f.

g.

dostosowanie drzwi wejsciowych do pomieszczen w celu umozliwienia wniesienia
pomp ciepta (wymiana drzwi na nowe o odpowiedniej szerokosci i odpornosci
ogniowej) badz wykonanie nowego wejscia z zewnatrz na potrzeby montazu
urzadzen,

wykonanie przej$¢ przez Sciany budynku instalacji glikolowych dolnego zrddta ciepta
do pomieszczenia pomp ciepta,

naprawa istniejacych zniszczonych Scian , posadzek i sufitéw (odgrzybianie,
uszczelnienie, szpachlowanie, malowanie),

naprawa $cian , posadzek i sufitow po ewentualnie powstatych uszkodzeniach przy
montazu urzadzen (szpachlowanie, malowanie),

doprowadzenie zasilania elektrycznego pomp ciepta z rozdzielni gtdwnej do rozdzielni
W pomieszczeniu pomp cieptg wraz z naprawa Scian , posadzek i sufitdw po
ewentualnie powstatych uszkodzeniach przy montazu przewoddw (szpachlowanie,
malowanie),

podtaczenie obiegdw hydraulicznych centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej,

podiaczenie pomp ciepta do istniejgcego zasobnika cieptej wody uzytkowej.

5) Roboty budowlano-montazowe instalacji fotowoltaicznej (Czesc¢ II):

a.

doprowadzenie zasilania elektrycznego z rozdzielni PV do rozdzielni gtéwnej budynku
wraz z naprawg $cian , posadzek i sufitow po ewentualnie powstatych uszkodzeniach
przy montazu przewoddw (szpachlowanie, malowanie),

wzmochienie konstrukgji dachu w miejscu lokalizacji paneli PV(moze by¢ konieczne po
wykonaniu przez Wykonawce ekspertyzy nosnosci dachu),

uzupetnienie ewentualnych brakéw pokrycia dachowego w miejscu posadowienia
stopek konstrukcji wsporczych zapewniajgc przywrdcenie szczelnosci pokrycia
dachowego,

Wykonanie instalacji odgromowej (jezeli bedzie konieczna) i naprawa istniejgcych
Scian i opasek budynku (jezeli zostang uszkodzone) po jej wykonaniu.

6) Roboty budowlano-montazowe instalacji solarnych(Czes¢ I):

a.
b.

C.

demontaz istniejgcego zasobnika C.W.U. (jezeli wystepuje),

montaz ptaskich kolektorow stonecznych na konstrukcji przeznaczonej do
odpowiedniego dachu lub jako konstrukcji wolnostojacej,

montaz zasobnika C.W.U. z automatem mieszajagcym wraz z zestawem zabezpieczenia
(naczynie przeponowe o odpowiedniej pojemnosci, zawodr odcinajgcy, armatura
towarzyszaca),

podtaczenie drugiego zrddta ciepta do gornej wezownicy oraz grzatke elektryczng
wraz z odpowiednig dla niej instalacjg elektryczna,
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e. montaz rurociggow CU lub Inox miedzy kolektorami, grupg pompowg a zasobnikiem
CW.U,

f.  montaz czujnikéw temperatury w kolektorach i zbiorniku z zabezpieczeniem przeciw
wypadaniu i wilgoci,

g. montaz instalacji elektrycznej z zabezpieczeniem do sterownika i grupy pompowe;j.
Whiecie urzadzen elektrycznych w oddzielnie przygotowang przez Wykonawce
instalacje elektryczng z zabezpieczeniem 16A. Miejsce zasilania wskazuje uzytkownik.
W przypadku braku wymaganego miejsca wigczenia do instalacji w pomieszczeniu
gdzie bedzie sie znajdowat zasobnik i regulator nalezy wykona¢ nowg instalacje
elektryczng z rozdzielni gtdwnej.

h. montaz solarnej grupy pompowej,

i. montaz izolacji termiczna instalacji typ HT,

j.  ptukanie i przeprowadzenie préb szczelnosci catej instalacji solarnej,

k. napetnianie instalacji czynnikiem solarnym (mieszanka glikolu z wodg),

I. odpowietrzenie instalacji,

m. wykonczenie zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przejs¢ instalacji (tynk/ocieplenie
elewagji, przejscia przez sciany/stropy/dach),

n. zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,

0. montaz armatury towarzyszacej, niezbednej do prawidtowego funkcjonowania

systemu solarnego,

p. wykonanie instalacji odgromowej (podtaczenie do istniejgcej instalacji odgromowej)

kolektoréw stonecznych, jesli taka istnieje w budynku, w przypadku braku instalaciji

odgromowej wykonawca nie ma obowigzku jej montazu,

Uziemienie baterii kolektoréw stonecznych,

wypetnienie i przekazanie Zamawiajgcemu kart gwarancyjnych w jezyku polskim,

s. przeszkolenie wlasciciela danego budynku z zasad obstugi, uzytkowania, konserwacji i
bezpieczenstwa zwigzanych z uzytkowaniem zainstalowanej instalacji solarnej

t. umieszczenie na zamontowanych kolektorach stonecznych, w postaci oznakowania,
ktére przekaze Zamawiajacy, informacji o wspoffinansowaniu w/w zadania ze srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

e

Montaz systemu solarnego musi zosta¢ przeprowadzony zgodnie z zaleceniami wszystkich
producentéw poszczegolnych komponentow. W/w zalecenia w postaci instrukcji montazu,
wykonawca przekaze Zamawiajgcemu przed wykonaniem robét.

Roboty zostang wykonane wedtug dokumentacji projektowej, sporzadzonej przez
Wykonawce, zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w opisie przedmiotu zamdwienia, z
warunkami okreslonymi w SIWZ, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej, zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, przepisami techniczno- budowlanymi, obowigzujgcymi normami oraz z
instrukcjami producentdw zastosowanych urzadzen i materiatéw.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty budowlane przy utrzymaniu normalnego
funkcjonowania uzytkownikow nieruchomosci, w ktérych beda wykonywane roboty i jest
zobowigzany do niezaktocania tego funkcjonowania oraz zapewnienia bezpieczenstwa
osdb. Terminy wykonywania prac szczegolnie ucigzliwych (np. bardzo gtosnych) musza by¢
uzgodnione przez Wykonawce z uzytkownikami nieruchomosci w ktérej bedg wykonywane
Ww. prace ucigzliwe.

Na kazde zyczenie Inspektora nadzoru inwestorskiego lub upowaznionego przedstawiciela
Zamawiajacego zostang mu okazane materiaty uzywane na aktualnym wdwczas etapie
wykonywania zamdwienia oraz przedstawione zostang informacje dotyczace producenta,
wihasciwosci materiatu, typu, gatunku. Ww. osoby bedg sprawdzaty jakos¢ wykonanych
robdt i wbudowanych wyrobow budowlanych, a w szczegdélnosci beda zapobiegaty
stosowaniu wyrobdw budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do stosowania w
budownictwie. Ww. zapis nie zdejmuje z Wykonawcy odpowiedzialnosci za zastosowane
wyroby, materiaty, urzadzenia techniczne oraz za jako$¢ wykonanych robét;

Zabezpieczenie prac na dachach, odpowiedzialnos¢ za potencjalne uszkodzenia oraz
dostepno$¢ do dachow wskazanych do realizacji posesji lezg po stronie i ryzyku
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Wykonawcy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowg;

Wykonawca bedzie odpowiadat za zbieranie oraz usuwanie z terenu budowy - w sposob
zgodny z obowigzujgcymi przepisami - odpaddw, ktdre powstang w trakcie wykonywania
zamodwienia. Wykonawca poniesie koszty ww. zbierania i usuwania odpaddw i na kazde
zadanie Zamawiajgcego przedstawi dokumenty potwierdzajace ich unieszkodliwienie;
Wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ z Zamawiajgcym lub Inspektorem Nadzoru
przetagczenia i prace zwigzane ze zmianami miejsc zasilania instalacji i sieci, majgcymi
miejsce podczas wykonywania umowy, w tym harmonogram préb technicznych
montazowych oraz rozruchu technologicznego urzadzen;

Odbidr robdt:

Roboty budowlane, bedace przedmiotem zamoéwienia, podlegaja nastepujacym odbiorom:

- odbidr robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,

— odbidr zgtoszonych przez Wykonawce robdt w danym gospodarstwie domowym (Czes¢é
I) lub budynku uzytecznosci publicznej (Czesc II),

- odbiorowi koncowemu.

a) Gotowos$¢ do odbioru robdt ulegajgcych zakryciu, zanikajgcych i odbiorow w danym
gospodarstwie domowym lub budynkach uzytecznosci publicznej Kierownik budowy
zgtosi wpisem do wewnetrznego dziennika budowy, zawiadamiajgc o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

b) Zgtaszajgc do odbioru robét w danym gospodarstwie domowym lub budynku
uzytecznosci publicznej Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢é dokumentacje
odbiorowa, ktéra powinna zawierac:

» atesty oraz certyfikaty materiatdw, kolektoréw stonecznych i innych urzadzen,

» protokoly i zaswiadczenia z przeprowadzonych przez Wykonawce préb, badan i
sprawdzen,

= protokodt z uruchomienia instalacji kolektordw stonecznych przy udziale wiascicieli
domow,

»  o$wiadczenie Wykonawcy o zgodnosci wykonania robét z:

— z opisem przedmiotu umowy,
— zasadami sztuki budowlanej oraz obowigzujgcymi przepisami, normami i
standardami,

= o$wiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - drdg, ulic, sasiednich
nieruchomosci,

=  wewnetrzny dziennik budowy,

»= instrukcje obstugi wraz z czytelnym schematem catej instalacji z podaniem
dtugosci, materiatu i Srednic wszystkich przewoddw i odwzorowaniem nazw
wszystkich elementdw,

=  wypetnione kart gwarancyjnych,

= dokumentacje powykonawczg uwzgledniajaca ewentualne zmiany w stosunku do
dokumentacji projektowej w trakcie realizacji rob6t budowlanych,

» protokdt z przeszkolenia wiasciciela danego budynku z zasad obstugi,

uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanych z uzytkowaniem
zainstalowanej instalacji solarnej podpisany przez przeszkolonego uzytkownika i
Wykonawce.

*= inne niezbedne do rozpoczecia odbioru dokumenty, jezeli s one wymagane w
SIWZ oraz w programie funkcjonalno- uzytkowym.

C) Zgtaszajgc do odbioru koncowego przedmiot zamoéwienia, Wykonawca jest obowigzany
dostarczy¢ dokumentacje odbiorowa, ktdra powinna zawierac:
= Dokumentacje powykonawczg, opisang i skompletowang w dwoch
egzemplarzach,

31



L s QDGZOWSZE, i [

Europejskie
rrogamrcgorary I PO'ske Sl Rozwoju Regionainego

»  atesty oraz certyfikaty materiatow, kolektorow stonecznych i innych urzadzen,
»  protokoty i zaswiadczenia z przeprowadzonych przez Wykonawce préb, badan i
sprawdzen,
»  oSwiadczenie Wykonawcy o zgodnosci wykonania robot z:
— z opisem przedmiotu umowy,
— zasadami sztuki budowlanej oraz obowigzujgcymi przepisami, normami i
standardami,
= o$wiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - drdg, ulic, sasiednich
nieruchomosci,
» dziennik budowy,
»  szczegOtowe karty informacyjne dla kazdej instalacji wskazujace:
— zainstalowang moc dla danej instalacji (W/m2)
— prognozowang oszczedno$¢ energii (kWh/rok) uzyskang dzieki instalacji
— prognozowang redukcje emisji CO2 (kg CO2/rok) uzyskang dzieki instalacji
(uwzgledniajaca typ paliwa stosowanego do ogrzewania cwu poza sezonem)
*= inne niezbedne do rozpoczecia odbioru dokumenty, jezeli s one wymagane w
SIWZ oraz w programie funkcjonalno- uzytkowym.

Termin odbioru koncowego bedzie ustalony po potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
wykonania przedmiotu zamowienia i sprawdzeniu kompletnosci dokumentacji odbiorowe;j.
Inspektor Nadzoru potwierdzi gotowos¢ do odbioru koncowego wpisem do dziennika
budowy.

Za termin wykonania zamdwienia przyjmuje sie date podpisania protokotu koricowego
odbioru robdt, przez przedstawicieli Wykonawcy, Zamawiajacego oraz przez Inspektorow
nadzoru inwestorskiego;

Wykonawca udzieli 5-letniej rekojmi, liczac od dnia podpisania protokotu odbioru
koncowego, na roboty bedace przedmiotem zamowienia, w szczegdlnosci na prace
projektowe, oraz na urzadzenia techniczne i wyroby budowlane wykorzystane do
wykonania przedmiotowego zamdwienia;

Inspektor nadzoru dziata w oparciu o prawo budowlane w tym w szczegdlnosci:

- jest uprawniony do kontrolowania przestrzegania przez Wykonawce zasad i przepisow
prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw przeciwpozarowych oraz
regulamindw utrzymania czystosci i porzadku. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania sie do zalecen Inspektora wydanych w ww. zakresie,

—  jest uprawniony do wydawania kierownikowi budowy lub kierownikowi robodt polecen,
potwierdzonych wpisem do dziennika budowy, dotyczacych: usuniecia
nieprawidtowosci lub zagrozen, wykonania préb lub badan, takze wymagajacych
odkrycia robdt lub elementdw zakrytych, oraz przedstawienia ekspertyz dotyczacych
prowadzonych robo6t budowlanych i dowoddw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie wyrobdw budowlanych oraz urzadzen technicznych. Wykonawca jest
zobowigzany wykonywac¢ ww. polecenia oraz niezwtocznie przedstawia¢ wskazane
dokumenty,

- jest uprawniony do zadania od kierownika budowy lub kierownika robét dokonania
poprawek badz ponownego wykonania wadliwie wykonanych robét, a takze
wstrzymania dalszych robot budowlanych w przypadku, gdyby ich kontynuacja mogta
wywotac zagrozenie badz spowodowac niedopuszczalng niezgodno$¢ z dokumentacja
projektowg. Wykonawca jest zobowigzany stosowac sie do przedstawionych zadan
Inspektora nadzoru inwestorskiego,

-~ ma prawo do kontrolowania prawidtowosci prowadzenia dziennika budowy i
dokonywania w nim wpisdw stwierdzajgcych wszystkie okolicznosci majace znaczenie
dla wiasciwego procesu budowlanego,

Wykonawca jest zobowigzany niezwlocznie udostepnia¢ dziennik budowy Inspektorowi

Nadzoru na kazde jego zyczenie
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Technologia wykonania instalacji

Instalacja pomp ciepta (Czes¢ II) powinna by¢ wykonana z elementdw kompatybilnych ze sobg
tj.: pomp ciepta, zasobnikdéw C.W.U., pomp, armatury itp.

Instalacja fotowoltaiczna (Cze$¢ II) powinna by¢ wykonana z elementéw kompatybilnych ze
sobg tj.: paneli PV, uchwytdw montazowych pod panele PV, inwertorow, przewoddéw o
odpowiedniej $rednicy itp.

Technologia wykonania instalacji solarnej do wspomagania podgrzewu C.W.U. powinna by¢
wykonana z elementdw kompatybilnych ze sobg tj.: kolektoréw stonecznych, uchwytow
montazowych pod kolektory, zasobnikow C.W.U., pomp, armatury itp., z elementéw
prefabrykowanych takich jak rurociag miedziany, stalowy, Inox, rurarz preizolowany, izolacje
itp. taczenie poszczegdlnych elementdw powinno odbywac sie poprzez lutowanie twarde,
skrecane gwintowe w przypadku rur elastycznych.

Zalozenia do projektowania

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania w imieniu
zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentdw technicznych potrzebnych do
wykonania przedmiotu zamowienia.

Zamawiajagcy wymaga rowniez przediozenia do akceptacji rysunkdw wykonawczych
i szczegdtowych  specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot instalacyjnych
i budowlanych przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.

Wykonawca musi kazdy projekt uzgodni¢ i omdwic z uzytkownikiem instalacji, na co zostanie
sporzadzony stosowny protokét. Uzytkownik musi by¢é Swiadomy wyboru np. lokalizagji
kolektoréw stonecznych, sond pionowych w przypadku pomp ciepta czy paneli PV i zwigzanych
z tym konsekwencji.

Ponadto wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:

— harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

- planu organizacji i technologii robot,

Dokumentacja projektowa musi by¢ sporzadzona dla kazdego budynku mieszkalnego oraz
budynku uzytecznosci publicznej, na i w ktérym zostanie zamontowana instalacja;

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ co najmniej:

= czes$¢ opisowg, w tym opis techniczny,

* mape w skali 1:1000 z lokalizacjg budynku, ktdrego dotyczy dokumentacja projektowa,

=  zestawienie materiatdw i urzadzen z podaniem szczegdtowych parametrow,

» czytelny schemat catej instalacji z podaniem dtugosci, materiatu i $rednic wszystkich
przewoddw i odwzorowaniem nazw wszystkich elementow,

»  szczegOtowg specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot,

= dokumentacje fotograficzng, w tym dachu i kotlowni, w zakresie miejsc objetych
przedsiewzieciem,

»  kwestie zwigzane z bezpieczenstwem prowadzonych robét budowlanych powinny zawieraé
wytyczne BIOZ zatgczone do dokumentacji projektowej.

Dokumentacje nalezy wykona¢ w 3 egzemplarzach;

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana przez Projektanta, posiadajgcego
uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.
Zamiast wyrobow budowlanych, zwanych dalej réwniez ,materiatami”, co do ktérych w opisie
przedmiotu zaméwienia lub w programie funkcjonalno-uzytkowym podano producenta /
pochodzenie i / lub znaki towarowe - dopuszcza sie zastosowanie wyrobow rownowaznych, tj.
wyrobow o parametrach technicznych nie gorszych, niz parametry uwzglednione w dotyczacych
tych wyrobdw aprobatach technicznych Ilub innych dokumentach, réwnowaznych wobec
aprobat - po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru inwestorskiego. Obowigzek wykazania, ze
zastosowany wyrdb jest rownowazny do wskazanego, spoczywa na Wykonawcy.

Przed opracowaniem dokumentacji projektowej konieczna jest wizja lokalna, przeprowadzona
przez Projektanta w kazdym budynku mieszkalnym oraz budynku uzytecznosci publicznej, w
ktérym bedzie zaprojektowana instalacja kolektoréw stonecznych. Z wizji lokalnej nalezy
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sporzadzi¢ odpowiedni protokoét z udziatem wiasciciela, uwzgledniajacy lokalne uwarunkowania,
w tym stan techniczny elementéw budynku z jednoznaczng oceng co do mozliwosci i sposobu
zamontowania na nich kolektorow stonecznych, a takze pomieszczenia do zainstalowania
pozostatych urzadzen i miejsc podigczenia instalacji elektrycznej. W przypadku koniecznosci
wykonania robdt budowlanych dostosowawczych, Wykonawca wykona je w ramach przedmiotu
zamowienia;

Podczas opracowywania dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowigzany do
wspOtpracy z Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru inwestorskiego w zakresie proponowanych
rozwigzan sytuacyjnych montazu instalacji kolektoréw stonecznych.

Dokumentacja projektowa wymaga akceptacji ze strony Zamawiajgcego, Inspektora nadzoru
inwestorskiego, na 7 dni przed skierowaniem do realizacji;

Na potwierdzenie, ze dokumentacja projektowa jest kompletna i wykonana zgodnie z
wymaganiami okreSlonymi w opisie przedmiotu zamodwienia i programie funkcjonalno-
uzytkowym (PFU), a zaprojektowana instalacja spetnia wymagania okreslone dla niej w OPZ i
PFU - zostanie sporzadzony i podpisany protokdt odbioru dokumentacji projektowe;.
Zatgcznikiem do tego protokotu bedzie oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu dokumentacji
projektowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej;

Dopuszcza sie drobne odstepstwa od zatwierdzonej ww. dokumentacji za zgodg Zamawiajgcego
i Inspektora nadzoru inwestorskiego;.

1) Wytyczne projektowe instalacji solarnej (Czes¢ 1):

e Kat pochylenia kolektorow stonecznych - nalezy zastosowaé optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy sie w przedziale
od 35° do 50°. Optymalnie 40°.

e Kat azymutu kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowaé optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym
wymagang sprawnos¢ i efektywng prace instalacji solarnych w skali catego roku. W
razie koniecznosci nalezy dotozy¢ odpowiednig ilos¢ kolektorow.

o projekt powinien zawierac ukfad usytuowanych w pomieszczeniu kottowni urzadzen do
podgrzewania CWU,

e projekt powinien przewidywa¢ wpiecie instalacji kolektoréw stonecznych w istniejaca
instalacje cieptej wody uzytkowej wraz z termostatycznym zaworem mieszajgcym,

e projekt musi zawieraC zasobniki solarne wraz z zabezpieczeniem przed wzrostem
ci$nienia w postaci: zaworow bezpieczenstwa, naczynia przeponowego, niezbednej
armatury,

e projekt musi zawiera¢ informacje na temat cisnienia, jakie instalator ma ustawi¢ w
danej instalacji,

e projekt musi zawiera¢ informacje na temat ciSnienia, jakie instalator ma ustawi¢ w
naczyniach przeponowych,

e projekt musi zawiera¢ informacje na temat nastaw sterownika, jakie instalator ma
wykona¢,

e projekt musi zawiera¢ informacje na temat przeptywu w instalacji, jaki ma ustawi¢
instalator na rotametrze,

e przewody hydrauliczne - rurociagi, w ktorych bedzie ptynat czynnik solarny powinny by¢
wykonane z rur miedzianych lub ze stali nierdzewnej. Izolacja z materiatu izolacyjnego
o odpowiedniej grubosci i odpornosci termicznej zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi
Normami, izolacja wewnatrz i na zewnatrz budynku powinna by¢ wykonana
z materiatow cechujgcych sie przede wszystkim wysokg wytrzymatoScig na zmiany
temperatury, promieniowanie UV, wilgo¢ oraz niskim wspdtczynnikiem przenikalnoSci
cieplnej, np. izolacja z pianki na bazie kauczuku, przewody prowadzone po dachu lub
na zewnatrz muszg zosta¢ dodatkowo zabezpieczone rekawem aluminiowym lub
ocynkowanym,

e przewody instalacji nalezy uklada¢ z zachowaniem odpowiednich spadkow
utatwiajgcych odpowietrzanie instalacji, w szczegdlnosci przy zastosowaniu rur
karbowanych,
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e projekt powinien zawieraC niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty
katalogowe podstawowych urzadzen oraz wszelkie o$wiadczenia wymagane prawem,

e projekt konstrukcji wsporczej kolektoréw powinien zawieraC rysunki oraz obliczenia
w celu ustawienia baterii kolektoréw stonecznych pod optymalnym katem. Zamawiajgcy
przewiduje montaz kolektordw stonecznych na dachu budynku, elewacji oraz na
konstrukcjach wsporczych obok budynku (na ziemi). Konstrukcja powinna by¢
wykonana z aluminium, odporna na korozje i promieniowanie UV bez koniecznosci
stosowania powtok i farb zabezpieczajacych,

e projekt musi zawiera¢ informacje odnosnie odpowiedniej no$nosci istniejgcych
konstrukgcji dachowych celem przeniesienia dodatkowych obcigzen: kolektoréw, $niegu,
wiatru, jesli jest wymagane wzmocnienie konstrukcji dachu, nalezy takie rozwigzanie
zaprojektowac,

e uktad hydrauliczny rurociggdw powinien by¢ prowadzony zgodnie z prawem
Tichelmanna.

o Nalezy zabezpieczy¢ pokrycie dachu lub elewacje (w zalezno$ci gdzie bedg prowadzone
rurociagi) przed przeciekaniem na skutek wiercenia wszelakich otwordw,

e armatura i urzadzenia towarzyszace powinny odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie,
temperatura) instalacji, w ktorej sg zainstalowane,

e nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen
i armatury, szczegodlnie przy lokalizacji zasobnikéw CWU,

e miejsca taczen izolacji nalezy dodatkowo zaizolowac aby unikngé mostkdw termicznych,

e wszystkie urzgdzenia i komponenty muszg spetnia¢ wymagania polskich przepisow a w
szczegdlnosci ustawy Prawo budowlane,

o projekt musi zawiera¢ prawidlowe rozwigzanie przekazywania ciepla do gornej
wezownicy z drugiego zrodta ciepta, jesli wymagana jest dodatkowa pompa C.O., to
nalezy ja uwzglednic,

e w wypadku prowadzenia rurociggbw w ziemi, nalezy bezwzglednie stosowal rury
preizolowane,

e przejscie przez dach nalezy realizowa¢ za pomocg przej$¢ dachowych wykonanych z
laminatu poliestrowego, nie dopuszcza sie przejs¢ gumowych,

e projekt musi zawieraC rozwigzanie zabezpieczajace przed grawitacyjnym i kapilarnym
cofaniem sie ciepta z zasobnika C.W.U. do instalacji C.O. i do kolektordw
(elektrozawory, syfony — nie dopuszcza sie stosowania zawordw kulowych czy tez
zawordw zwrotnych).

e  Projekt powinien obejmowac wysokosprawny ptaski kolektor stoneczny o parametrach
nie gorszych niz wymienione w niniejszym PFU.

Zamawiajacy zastrzega sobie, ze dobrane systemy w niniejszym opisie przedmiotu
zamowienia sg orientacyjne. Wykonawca ma obowigzek zaprojektowac i wykonac
instalacje zgodnie ze sztuka budowlang, aktualnymi normami i przepisami
uwzgledniajac przy tym podane w niniejszym opracowaniu parametry techniczne
wszystkich urzadzen i innych elementéw skladowych catych systeméow. Wykonawca
musi zapewni¢ uzyskanie efektu ekologicznego =zalozonego w Programie
Funkcjonalno Uzytkowym.

0Ogolne wymagania dotyczace przygotowania terenu instalacji
Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy,
zasad BHP i ppoz. przy realizacji poszczegolnych etapdéw zadania.
Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokdt
budynku do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wiacznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementdw zagospodarowania terenu. Wykonawca bedzie
zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w
zakresie:

e zabezpieczenie terenu budowy,
organizacji i wykonywania zadania,
zabezpieczenia interesdéw 0sob trzecich,
ochrony $rodowiska,
warunkow bezpieczenstwa pracy,
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e bezpieczenstwa ruchu drogowego i pieszego,
e ochrony mienia zwigzanego z realizacjg zadania,
e ochrony przeciwpozarowej.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do pelnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach
przylegajacych do droég otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi,
wyraznie oznakuje lub w inny sposdb zabezpieczy teren budowy, w sposdb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca realizujgcy inwestycje, zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publicznego
oraz utrzymania istniejgcych obiektdw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania
(prac projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robdt.

Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji projektu sg zawarte w
cenie montazu instalacji solarnej i nie mogg podlega¢ dodatkowemu finansowaniu.

Organizacja i wykonywanie zadania

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie i za prowadzenie robdt zgodnie z
warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest takze odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Polecenia
Inspektora nadzoru inwestorskiego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Zabezpieczenia interesow osob trzecich

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociggi itp. Wykonawca odpowiada takze za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej zaréwno na terenie montazu instalacji solarnej jak
rowniez w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Ochrona srodowiska

Wykonawca musi by¢ w petni $wiadomy wszystkich przepisow dotyczacych ochrony Srodowiska
i zapewni¢ ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie
prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

e stosujgc sie do wymagan zwigzanych z ochrong s$rodowiska bedzie miat szczegdiny
wglad na:
lokalizacje magazyndw, sktadowisk i drog dojazdowych,
$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw
wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniami powietrza pytami i
gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami toksycznymi, mozliwoscig
powstawania pozaru.

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajagcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na Srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a
po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
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warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdw administracji pafnstwowe;j.

Warunkéw bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow  dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé o zdrowie i
bezpieczenstwo swoich pracownikéw oraz zapewni¢ wilasciwe warunki pracy i warunki
sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze zapewni i utrzyma w
odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonywujacego zadanie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

Bezpieczenstwa ruchu drogowego i pieszego

Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkdéw bezpieczenstwa w zakresie ruchu
drogowego i pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno zasad bezpieczenstwa
podczas transportu instalacji, przemieszczania osdb, jak roéwniez zabezpieczenia terenu, na
ktérym beda wykonywane instalacje.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Materiaty fatwopalne
beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
osdéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji albo przez personel Wykonawcy.

Ochrona mienia zwigzanego z realizacjq zadania

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe, nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Efekt ekologiczny

Wykonawca bedzie zobowigzany osiggng¢ nastepujgce wskazniki:

e catkowita moc zainstalowanej energii cieplnej (energia stoneczna) w wysokosci
minimum - 3,11MWt odnoszacego sie do wszystkich zainstalowanych zestawow
kolektoréw stonecznych, Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty potwierdzajgce
jego uzyskanie wraz z kofcowym protokotem odbioru inwestycji na podstawie
parametrow kolektorow stonecznych zastosowanych przez Wykonawce i Srednich
wskaznikow nastonecznienia panujgcych na terenie Gminy Somianka, Branszczyk,
Zatory,

e minimalna prognozowana oszczedno$¢ energii cieplnej/energii pierwotnej dzieki
uruchomieniu 744 indywidualnych instalacji solarnej - 1701 [MWh/rok] odnoszacego sie
do wszystkich zainstalowanych zestawdw kolektoréw stonecznych, Wykonawca
powinien przedstawi¢ dokumenty potwierdzajace jego uzyskanie wraz z kohcowym
protokotem  odbioru inwestycji wyliczony na  podstawie szczegdtowych kart
informacyjnych dla kazdej instalacji.

Ekologicznos¢ instalacji solarnych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej uzytkowania,
a konkretniej mowigc jest przektadana na iloS¢ dwutlenku siarki, tlenku azotu, pytow,
dwutlenku wegla nie wyemitowanego do atmosfery dzieki jej zastosowaniu. Dzieje sie tak
dlatego, ze instalacje solarne produkujg energie cieplng z promieniowania stonecznego nie
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wytwarzajgc przy tym Zzadnych emisji. Procz tego zmniejszajg iloS¢ zuzywanego paliwa
konwencjonalnego, ktére podczas spalania wprowadza emisje do atmosfery. Nie mniej wazne
jest aby, méwigc o rozwigzaniu przyjaznym dla Srodowiska nie uwzglednia¢ tylko fazy
uzytkowania ale takze wiasciwosci jakie zostajg nadane wyrobowi oraz mozliwos¢ pozniejszej
jego utylizacji. W zwigzku z powyzszym, kompletna instalacja solarna winna pozwoli¢ na
osiggniecie stosownego efektu ekologicznego.
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WKAZNIKI

Gminy w partnerstwie

Gmina
Somianka

Gmina
Branszczyk

Gmina
Zatory

EE dla catego
Partnerstwa

Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii ze zrédet
odnawialnych wszystkie budynki [MW]

0,83

1,28

3,11

Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania
elektrycznej ze zrédet odnawialnych [Mwe]

energii

0,01

0,01

0,01

0,03

Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii cieplnej ze
zrodet odnawialnych budynki prywatne [MWH]

0,52

1,03

0,83

2,38

Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii cieplnej ze
zrodet odnawialnych budynki uzytecznosci publiczne;j
[MWH]

0,3

0,24

0,16

0,7

Szacowany roczny spadek emisji gazow
cieplarnianych budynki prywatne [tony rownowaznika
CO2/rok]

135,711

269,496

216

621,207

Szacowany roczny spadek emisji gazow
cieplarnianych budynki uzyteczno$ci publicznej [tony
rownowaznika CO2/rok]

33,4

24,1

93,5

151

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania
energii cieplnej z OZE budynki prywatne [szt.]

158

330

256

744

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania
energii cieplnej z OZE budynki uzytecznosci
publicznej [szt.]

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania
energii elektrycznej z OZE budynki uzytecznosci
publicznej [szt.]

Produkcja energii z nowo wybudowanych instalacji
wykorzystujgcych OZE budynki prywatne[MWht/rok]

371,586

737,922

591,49

1700,996

Produkcja energii z nowo wybudowanych instalaciji
wykorzystujgcych OZE  budynki  uzyteczno$ci
publicznej [MWht/rok]

355,2

233,04

299,72

887,9613

Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych
instalacji wykorzystujgcych OZE [MWht/rok]

726,786

970,962

891,21

2588,9573

Produkcja energii elektrycznej z nowo
wybudowanych instalacji wykorzystujgcych OZE
budynki uzytecznosci publicznej [MWhe/rok]

24

Pobor energii elektrycznej przed wybudowaniem
instalacji wykorzystujgcych OZE budynki prywatne
[MWhe/rokK]

1,65

1,7955

1,3888

4,8343

Pobor energii elektrycznej przed wybudowaniem
instalacji wykorzystujgcych OZE budynki
uzytecznosci publicznej [MWhe/rok]

26,5

13,7

20

60,2

Pobdr energii elektrycznej po wybudowaniu instalacji
wykorzystujgcych OZE budynki prywatne
[MWhe/rokK]

0,5049

1,0773

0,832

2,4142
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Pobodr energii elektrycznej po wybudowaniu instalacji
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publicznej [MWhe/rok] 18,5 5,7 12 36,2
KRYTERIA

Wzrost wykorzystania energii odnawialne;.

(llos¢ energii wytworzonej z odnawialnych Zrédet

energii w wyniku realizacji projektu odniesiona do

catkowitej energii zuzytej i/lub produkowanej w

obiekcie/ach objetych projektem.) [%] WSKAZNIK

BAZUJACY NA ENERGII 72,52% 67,59% |69,56% 69,60%
Energia produkowana przez kolektory MWh/rok 371,586 | 737,922 |591,49 | 1700,996
Energia produkowana przez PV MWh/rok 8 8 8 24
Energia produkowana przez pompy ciepta MWh/rok 355,2 233,04 |361,11 949,35
Energia pierwotna na CWU MWh/rok 629,85 1199,85 | 998,4 2828,1
Energia pierwotna na Energie Elektryczng MWh/rok 28,15 15,4955 | 21,389 65,0343
Energia pierwotna na CO MWh/rok 355,2 233,04 |361,11 949,35
Liczba obiektéw w Gminie 159 331 257 747
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