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PROGRAM FUNKCIJONALNO - UZYTKOWY

Zatgcznik nr 2 do SIWZ

Zaprojektowanie i wykonanie rob6t budowlanych
polegajacych na montazu trzech kompletnych instalaciji
fotowoltaicznych w ramach projektu: ,,0dnawialne Zrédta
Energii w Gminach Branszczyk, Somianka, Zatory"

Wspélnego stownika zamowien CPV:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

Podstawa prawna sporzadzenia programu funkcjonalno - uzytkowego

Program funkcjonalno — uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. ( Dz.U. z 16.09.2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zm. )
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno —
uzytkowego, w zakresie niezbednym do przeprowadzenia planowanej inwestycji.
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PRZEDMIOT ZAMOWIENIA:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okreslenie wymagan dotyczacych sporzadzenia

projektu i realizacji inwestycji polegajgcej na montazu instalacji fotowoltaicznych dla budynkéw

nalezacych do instytucji publicznych:

— Obiekt Nr 1 Szkota Podstawowa im. gen. bryg. pil. Stanistawa Skalskiego w Woli
Mystkowskiej, Wola Mystkowska 17, 07-206 Somianka — Gmina Somianka

—  Obiekt Nr 2 Przedszkole w Zatorach ul. Jana Pawta II 69, 07-217 Zatory — Gmina Zatory

—  Obiekt Nr 3 Szkota Podstawowa im. Henryka Sienkiewicza w Branszczyku , ul. Nadbuzna 3,
07-221 Branszczyk — Gmina Branszczyk

Zakres opracowania obejmuje wymogi odnosnie zastosowanych materiatdw, warunkéw

dostawy oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z

procesem budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi jego

wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac.
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Zadanie ma na celu efektywne pozyskanie energii stonecznej do wytworzenia energii
elektrycznej w pierwszej kolejnosci na potrzeby wiasne z mozliwoscig odsprzedazy do sieci
energetycznej.

Przedmiotem zamowienia sg instalacie na budynkach instytucji publicznych w Gminach

Partnerskich (Somianka, Zatory, Branszczyk), na ktdry sktadajg sie:

W zakresie instalacji fotowoltaicznych:

— opracowanie dokumentacji projektowej (projekt budowlano-wykonawczy) niezbednej do
zainstalowania kompletnych zestawdw fotowoltaicznych na potrzeby produkcji energii
elektrycznej na potrzeby wtasne z mozliwoscig odsprzedazy do sieci energetycznej,

o wykonanie niezbednych ekspertyz,

o wykonanie inwentaryzacji i wizji lokalnej,

o wykonanie projektu konstrukcji pod panele fotowoltaiczne,

o wykonanie projektow elektrycznych oraz automatyki i sterowania

- zakup paneli PV, inwerteréw oraz koniecznego wyposazenia dodatkowego wg specyfikacji
zawartej w dalszej czesci niniejszego opracowania,

— wpiecie instalacji fotowoltaicznej w istniejgce instalacje elektryczne i uruchomienie
instalacji,

— wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej.

W ramach prac projektowych do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

—  Pozyskanie niezbednych materiatéw i elementéw wymaganych do realizacji zadania

—  Wykonanie wizji lokalnych w terenie w celu opracowania dokumentacji projektowej

—  Wykonanie ekspertyzy konstrukcji dachu potwierdzajacej mozliwo$¢ dodatkowego
obcigzenia panelami PV

—  Opracowanie projektéw wykonawczych,

—  Opracowanie projektow budowlanych w przypadku koniecznosci wzmocnienia konstrukcji
dachu i uzyskanie prawomocnych pozwolen na budowe lub zgtoszenia do wiasciwych
urzedow;

—  Pozyskanie i pokrycie optat za uzgodnienia branzowe;

— Pozyskanie wszelkich wymaganych oraz pokrycie opfat za decyzje i pozwolenia
administracyjne;

-~ Pokrycie wszystkich innych kosztéw zwigzanych z opracowaniem projektu;

—  Opracowanie kompletnej dokumentacji wykonawczej;

W_ ramach prac budowlanych, wykonawczych w _ zakresie instalacji

fotowoltaicznych, do obowiazkéw Wykonawcy nalezy:

— Montaz paneli PV na potfaci dachu obiektow lub gruncie budynkdw objetych projektem,

- Wykonanie instalacji odgromowej projektowanych paneli PV

— Montaz inwertera PV

- Wykonanie potaczen elektrycznych po stronie DC i AC

- Whpiecie instalacji fotowoltaicznej do rozdzielni gtdéwnej obiektu

-~ Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otworéw montazowych, przejscia
przez przegrody budowlane itp.)

- Kontrole, préby, uruchomienie instalacji
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tacznie projekt obejmuje wykonanie instalacji fotowoltaicznych na 3 obiektach uzytecznosci

publicznej:

—  Obiekt Nr.1 Szkofa Podstawowa w Woli Mystkowskiej, Wola Mystkowska 17 —Gmina Obiekt
Nr 1 Szkofa Podstawowa im. gen. bryg. pil. Stanistawa Skalskiego w Woli Mystkowskiej,
Wola Mystkowska 17, 07-206 Somianka — Gmina Somianka

—  Obiekt Nr 2 Przedszkole w Zatorach ul. Jana Pawta II 69, 07-217 Zatory — Gmina Zatory

—  Obiekt Nr 3 Szkota Podstawowa im. Henryka Sienkiewicza w Branszczyku , ul. Nadbuzna 3,
07-221 Branszczyk — Gmina Branszczyk

Gtdwnym zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wspomaganie istniejgcych

instalacji elektrycznych w obiektach z mozliwoscia oddawania energii elektrycznej do sieci

energetycznej w celu jej bilansowania. Sposéb montazu projektowanych instalacji nie moze
wyklucza¢ jednak przysztej rozbudowy, a wiec zwiekszenia mocy lub dodania funkcjonalnosci

(np. zwiekszenie ilosci paneli fotowoltaicznych).

PODSTAWA OPRACOWANIA OPISU PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

—  Zalecenia inwestora,

-~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004, nr 202 poz.
2072 z p6zniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (DZ.U. 20133 poz. 1409)

-~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U. 2002 nr 75 poz
690 z pdz. zm.)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (DZ.U. 2012 poz. 1059 z p6z zm.)

-~ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (DZ.U. 2012 poz. 462)

— inne przepisy szczegodlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym
oraz procesem projektowania instalacji fotowoltaicznej

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC I RODZAJ
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH.

Obiekt Nr 1 Szkola Podstawowa im. gen. bryg. pil. Stanistawa Skalskiego w Woli
Mystkowskiej, Wola Mystkowska 17, 07-206 Somianka —Gmina Somianka,

Zaktada sie montaz instalacji fotowoltaicznej usytuowanej na dachu budynku. Panele
montowane bedg na konstrukcjach wsporczych na potaci dachu (kat montazu paneli zgodny z
katem potaci dachu). Moc pojedynczego panelu minimum 325W (STC). Projektuje sie
instalacje "ON-GRID", z mozliwoscig oddawania energii elektrycznej do sieci energetycznej.

W celu uzyskania maksymalnej mocy produkcyjnej przewidziano instalacje paneli o sprawnosci
co najmniej 19,4% (STC). W tym celu nalezy zastosowac panele monokrystaliczne o mocy co
najmniej 325W. Gwarancja na panele PV powinna wynosi¢ minimum 36 miesiecy na produkt i
minimum 36 miesiecy na liniowg moc wyj$ciowg i 36 miesiecy gwarancji na catg instalacje.

Zakres instalacji fotowoltaicznej obejmuje:

— Montaz paneli PV,

—  Montaz rozdzielnic,

— Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP,

— Instalacja odgromowa,

— Instalacja fotowoltaiczna,

—  Ochrona przeciwporazeniowa,

-~ Opomiarowanie ilosci wytwarzanej energii elektryczne;j.
Parametry techniczne instalacji fotowoltaicznej.

— Napiecie zasilania -U = 230/400V
-~ Wspdtczynnik mocy - cos @ = minimum 0.93
— Moc minimalna instalacji fotowoltaicznej - 25,03 kW
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Inwestycja nie wymaga zwiekszenia mocy przylgczeniowej obiektu. Zasilanie obiektu
pozostawia sie jako istniejgce. Nalezy wykonac rozbudowe rozdzielnic gtéwnych w kazdym z
obiektow tak aby umozliwi¢ wigczenie instalacji fotowoltaicznych.
Proponuje sie aby rozdzielnice RPV instalacji fotowoltaicznej znajdowaty sie w tym samym
pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie rozdzielnica gtdwna RG. Rozdzielnice RPV wykonac jako
szafe stojgcg z drzwiami metalowymi zamykanymi na klucz, w II klasie ochronnosci, o
wymiarach okoto 1900x575x213mm (WxSxG) lub inng dostosowang do wymiardw
zastosowanych urzadzen. Potgczenia przewoddw zasilajgcych i sterowniczych wykonaé poprzez
ztaczki Srubowe.
Wewnetrzne linie zasilajgce wykonaé przewodami wg opracowanych przez projektanta
schematow zasilania. Linie zasilajgce w obrebie budynku uktadac w listwach PCV.
Projektuje sie zainstalowanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP PV w poblizu
gtdwnego wejscia do budynku. Wytgcznik PWP PV bedzie odiaczat zasilanie z instalacji
fotowoltaicznej.
Panele fotowoltaiczne nalezy objg¢ ochrong za pomocg pionowych zwoddw o wysokosci 4m w
postaci masztow odgromowych z preta stalowego na tréjnogu. Maszty podtgczy¢ do istniejgcej
instalacji odgromowej za pomoca drutu FeZn ®8.
Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢é mniejsza niz 10Q. W przypadku nie uzyskania
wymaganej wartosci uziemienia nalezy wykonac lokalne uziemienia pionowe.
W przypadku braku instalacji odgromowej nalezy ja wykonaé jedynie na potrzeby paneli
fotowoltaicznych.
Na dachu projektuje sie montaz 77 sztuk paneli (dla mocy pojedynczego panelu minimum
325W STC). Nalezy opracowac ekspertyzy konstrukcyjne dachéw budynkéw potwierdzajgce
mozliwo$¢ usytuowania na nich paneli fotowoltaicznych.
Panele montowac zgodnie z ekspertyzg techniczng dachu i wytycznymi w niej zawartej.
Uzupetni¢ ewentualne braki pokrycia dachowego w miejscu posadowienia stopek konstrukcji
wsporczych zapewniajgc przywrocenie szczelnosci pokrycia dachowego.
Inwerter nalezy zainstalowa¢ na dachu na wspdlnej konstrukcji z panelami fotowoltaicznymi lub
na poddaszu w miejscu zapewniajagcym odpowiednie chtodzenie inwertera. Wydajno$é
europejska inwertera powyzej 97%. Ilos¢ trakeréw MPP falownika 2szt. Projektuje sie montaz 1
szt. inwertera 3-fazowego o mocy 23000VA.
Poszczegdlne panele PV zostang potgczone dwa fancuchy a nastepnie do inwertera DC/AC
kablami solarnymi DC 6mm2 odpornymi na warunki Srodowiskowe. Kable taczace panele
prowadzone bedg bezposrednio po konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych.
Zabezpieczenie od zwar¢ po stronie DC fancucha zrealizowane bedzie poprzez zabezpieczenie
przecigzeniowe zlokalizowane w rozdzielnicy RDC w poblizu Inwertera.
Inwerter bedzie podtgczony bezposrednio do ogodlnej instalacji elektrycznej w rozdzielni
gtéwnej. Strona AC inwertera zostanie okablowana przy uzyciu kabli typu YKYZo. Inwerter musi
by¢ zabezpieczony po stronie AC wylgcznikiem nadmiarowo-pradowym i wytgcznikiem
réznicowoprgdowym typu B zlokalizowanymi w rozdzielnicy RPV.
Rozdzielnica systemu fotowoltaicznego RPV z aparatami zabezpieczeniowymi powigzana bedzie
z rozdzielnig gtéwna pod wzgledem zasilania i sterowania z urzadzen pomiarowych. Przed
uptywnoscig energii do sieci ukfad bedzie chroniony poprzez Zespdt Automatyki
Zabezpieczeniowej (ZAZ) poprzez pomiar pradu na fazie instalacji fotowoltaicznej. Instalacje PV
nalezy podpig¢ w RG pod kazdg faze.
W rozdzielnicy RPV zaprojektowano rowniez zabezpieczenie przed pracg wyspowg elektrowni co
realizowane bedzie przez przekaznik kontroli napiecia i czestotliwosci >U, U<, >f, f<.
Proponowane nastawy kryteriéw zabezpieczeniowych:
- U>1,05Un, t=15s;
- U< 0,8Un, t=5s
- f>51Hz, t=0,5s;
- f<49Hz, t=0,5s.
Praca instalacji fotowoltaicznej powinna umozliwia¢é oddawanie wyprodukowanej energii
elektrycznej do sieci wraz z bilansowaniem 3-fazowym licznika gtéwnego budynku.
W rozdzielni gtéwnej RG nalezy zainstalowa¢ miernik energii elektrycznej (opomiarowanie ilosci
energii z paneli PV) wraz z dedykowanym przektadnikiem. Miernik ten powinien by¢
kompatybilny z inwerterem, systemem do ich kontroli i komunikacji.
Dla celéw zbierania danych o pracy falownika i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, inwerter
wyposazony zostanie w modut komunikacyjny RS485, do ktdrego zostanie podigczona
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zewnetrzna brama do kontroli i komunikacji, umozliwiajaca odczytywanie danych z inwertera
poprzez sie¢ Ethernet-owg na dowolnym komputerze w budynku.
Przewidziano system ochrony urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepie¢
spowodowanych wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami tgczeniowymi w oparciu o
ograniczniki klasy II ograniczajgce przepiecia do wartosci <1.2 kV zainstalowanymi w
rozdzielnicy RPV, ograniczniki DC klasy I zainstalowanymi w rozdzielnicy RDC.
Ochrone przeciwporazeniowg podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie
izolacja czesci czynnych (przewoddw i urzadzen elektrycznych).
Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji odbiorczej
bedzie realizowana poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S przez
wylaczniki instalacyjne nadmiarowopradowe, roztgczniki bezpiecznikowe. Ponadto nalezy
zaprojektowa¢ wylgczniki  przeciwporazeniowe rdéznicowoprgdowe stanowigce ochrone
przeciwporazeniowg uzupetniajgca.
Zasadnicze znaczenie dla prawidtowego dziatania wytgcznikdw réznicowoprgdowych ma izolacja
przewodu neutralnego N /materiat oraz sposob uktadania przewodow/. W zwigzku z powyzszym
uktadanie przewoddw nalezy wykonac ze szczegdlng starannoscig. Nalezy pamieta¢ o tym, ze
za wylacznikiem przeciwporazeniowym réznicowoprgdowym przewdd ochronny PE nie moze
mie¢ jakiegokolwiek potaczenia z przewodem neutralnym N. Ponadto za wytgcznikiem nie
wolno uziemia¢ przewodu neutralnego N. Nie spetnienie tych wymogdéw bedzie powodowac
btedne zadziatania wylgcznika.

Obiekt Nr 2 Przedszkole w Zatorach ul. Jana Pawia II 69, 07-217 Zatory —Gmina
Zatory,

Zaktada sie montaz instalacji fotowoltaicznej usytuowanej na dachu budynku. Panele
montowane bedg na konstrukcjach wsporczych na potaci dachu (kat montazu paneli zgodny z
katem potaci dachu). Moc pojedynczego panelu minimum 325W (STC). Projektuje sie
instalacje "ON-GRID", z mozliwoscig oddawania energii elektrycznej do sieci energetycznej.

W celu uzyskania maksymalnej mocy produkcyjnej przewidziano instalacje paneli o sprawnosci
co najmniej 19,4% (STC). W tym celu nalezy zastosowac panele monokrystaliczne o mocy co
najmniej 325W. Gwarancja na panele PV powinna wynosi¢ minimum 36 miesiecy na produkt i
minimum 36 miesiecy na liniowg moc wyjsciowg i 36 miesiecy gwarancji na catg instalacje.

Zakres instalacji fotowoltaicznej obejmuje:

- Montaz paneli PV,

— Montaz rozdzielnic,

— Instalacja przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP,

— Instalacja odgromowa,

— Instalacja fotowoltaiczna,

—  Ochrona przeciwporazeniowa,

- Opomiarowanie ilosci wytwarzanej energii elektrycznej.
Parametry techniczne instalacji fotowoltaicznej.

— Napiecie zasilania -U = 230/400V
-~ Wspdtczynnik mocy - €cos @ = minimum 0.93
- Moc minimalna instalacji fotowoltaicznej - 22,75 kW

Inwestycja nie wymaga zwiekszenia mocy przylgczeniowej obiektu. Zasilanie obiektu
pozostawia sie jako istniejgce. Nalezy wykonac rozbudowe rozdzielnic gtéwnych w kazdym z
obiektéw tak aby umozliwi¢ wigczenie instalacji fotowoltaicznych.

Proponuje sie aby rozdzielnice RPV instalacji fotowoltaicznej znajdowaty sie w tym samym
pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie rozdzielnica gtéwna RG. Rozdzielnice RPV wykona¢ jako
szafe stojgcg z drzwiami metalowymi zamykanymi na klucz, w II klasie ochronnosci, o
wymiarach okoto 1900x575x213mm (WxSxG) Ilub inng dostosowang do wymiaréw
zastosowanych urzadzen. Potgczenia przewoddw zasilajgcych i sterowniczych wykonac poprzez
ziaczki Srubowe.

Wewnetrzne linie zasilajgce wykona¢ przewodami wg opracowanych przez projektanta
schematow zasilania. Linie zasilajgce w obrebie budynku uktadac¢ w listwach PCV.

Projektuje sie zainstalowanie przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP PV w poblizu
gtdwnego wejscia do budynku. Wylacznik PWP PV bedzie odtaczat zasilanie z instalacji
fotowoltaicznej.




Fundusze : Unia Europejska

E arvie e Qazowsze. it Y
Panele fotowoltaiczne nalezy objg¢ ochrong za pomocg pionowych zwoddw o wysokosci 4m w
postaci masztow odgromowych z preta stalowego na tréjnogu. Maszty podtgczy¢ do istniejgcej
instalacji odgromowej za pomocg drutu FeZn ®8.
Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 10Q. W przypadku nie uzyskania
wymaganej wartosci uziemienia nalezy wykonac lokalne uziemienia pionowe.
W przypadku braku instalacji odgromowej nalezy ja wykonad jedynie na potrzeby paneli
fotowoltaicznych.
Na dachu projektuje sie montaz 70 sztuk paneli (dla mocy pojedynczego panelu minimum
325W STC). Nalezy opracowac ekspertyzy konstrukcyjne dachéw budynkéw potwierdzajgce
mozliwos¢ usytuowania na nich paneli fotowoltaicznych.
Panele montowa¢ zgodnie z ekspertyzg techniczng dachu i wytycznymi w niej zawartej.
Uzupetni¢ ewentualne braki pokrycia dachowego w miejscu posadowienia stopek konstrukcji
wsporczych zapewniajgc przywrdcenie szczelnosci pokrycia dachowego.
Inwerter nalezy zainstalowa¢ na dachu na wspdlnej konstrukcji z panelami fotowoltaicznymi lub
na poddaszu w miejscu zapewniajacym odpowiednie chtodzenie inwertera. Wydajno$¢
europejska inwertera powyzej 97%. Ilos¢ trakerdw MPP falownika 2szt. Projektuje sie montaz 1
szt. inwertera 3-fazowego o mocy 21000VA.
Poszczegdlne panele PV zostang polgczone dwa tancuchy a nastepnie do inwertera DC/AC
kablami solarnymi DC 6mm2 odpornymi na warunki Srodowiskowe. Kable fgczace panele
prowadzone bedg bezposrednio po konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych.
Zabezpieczenie od zwar¢ po stronie DC fancucha zrealizowane bedzie poprzez zabezpieczenie
przecigzeniowe zlokalizowane w rozdzielnicy RDC w poblizu Inwertera.
Inwerter bedzie podtgczony bezposrednio do ogodlnej instalacji elektrycznej w rozdzielni
gtéwnej. Strona AC inwertera zostanie okablowana przy uzyciu kabli typu YKYZo. Inwerter musi
by¢ zabezpieczony po stronie AC wytgcznikiem nadmiarowo-pradowym i wytgcznikiem
réznicowoprgdowym typu B zlokalizowanymi w rozdzielnicy RPV.
Rozdzielnica systemu fotowoltaicznego RPV z aparatami zabezpieczeniowymi powigzana bedzie
z rozdzielnig gtéwna pod wzgledem zasilania i sterowania z urzadzen pomiarowych. Przed
uptywnoscig energii do sieci uktad bedzie chroniony poprzez Zespdét Automatyki
Zabezpieczeniowej (ZAZ) poprzez pomiar pradu na fazie instalacji fotowoltaicznej. Instalacje PV
nalezy podpig¢ w RG pod kazdg faze.
W rozdzielnicy RPV zaprojektowano rowniez zabezpieczenie przed pracg wyspowg elektrowni co
realizowane bedzie przez przekaznik kontroli napiecia i czestotliwosci >U, U<, >f, f<.
Proponowane nastawy kryteriow zabezpieczeniowych:
- U>1,05Un, t=1s;
- U< 0,8Un, t=5s
- f>51Hz, t=0,5s;
- f<49Hz, t=0,5s.
Praca instalacji fotowoltaicznej powinna umozliwia¢é oddawanie wyprodukowanej energii
elektrycznej do sieci wraz z bilansowaniem 3-fazowym licznika gtéwnego budynku.
W rozdzielni gtéwnej RG nalezy zainstalowa¢ miernik energii elektrycznej (opomiarowanie ilosci
energii z paneli PV) wraz z dedykowanym przekfadnikiem. Miernik ten powinien by¢
kompatybilny z inwerterem, systemem do ich kontroli i komunikacji.
Dla celéw zbierania danych o pracy falownika i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, inwerter
wyposazony zostanie w modut komunikacyjny RS485, do ktdrego zostanie podigczona
zewnetrzna brama do kontroli i komunikacji, umozliwiajgca odczytywanie danych z inwertera
poprzez sie¢ Ethernet-owg na dowolnym komputerze w budynku.
Przewidziano system ochrony urzgdzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepie¢
spowodowanych wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami tgczeniowymi w oparciu o
ograniczniki klasy II ograniczajgce przepiecia do wartosci <1.2 kV zainstalowanymi w
rozdzielnicy RPV, ograniczniki DC klasy I zainstalowanymi w rozdzielnicy RDC.
Ochrone przeciwporazeniowg podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie
izolacja czesci czynnych (przewoddw i urzadzen elektrycznych).
Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji odbiorczej
bedzie realizowana poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie sieciowym TN-S przez
wytgczniki instalacyjne nadmiarowopradowe, roztgczniki bezpiecznikowe. Ponadto nalezy
zaprojektowa¢ wytaczniki - przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe stanowigce ochrone
przeciwporazeniowg uzupetniajaca.
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Zasadnicze znaczenie dla prawidtowego dziatania wytgcznikdw réznicowoprgdowych ma izolacja
przewodu neutralnego N /materiat oraz sposob ukfadania przewoddw/. W zwigzku z powyzszym
uktadanie przewoddw nalezy wykonac ze szczegdlng starannoscig. Nalezy pamieta¢ o tym, ze
za wylgcznikiem przeciwporazeniowym réznicowopragdowym przewdd ochronny PE nie moze
mie¢ jakiegokolwiek potgczenia z przewodem neutralnym N. Ponadto za wytacznikiem nie
wolno uziemia¢ przewodu neutralnego N. Nie spetnienie tych wymogdéw bedzie powodowac
btedne zadziatania wylacznika.

Obiekt Nr 3 Szkola Podstawowa im. Henryka Sienkiewicza w Branszczyku , ul.
Nadbuzna 3, 07-221 Branszczyk — Gmina Branszczyk,

Zaklada sie montaz instalacji fotowoltaicznej usytuowanej na dachu budynku. Panele
montowane bedg na konstrukcjach wsporczych o kacie nachylenia réwnym 30°). Moc
pojedynczego panelu minimum 325W (STC).  Projektuje sie instalacje "ON-GRID", z
mozliwoscig oddawania energii elektrycznej do sieci energetyczne;j.

W celu uzyskania maksymalnej mocy produkcyjnej przewidziano instalacje paneli o sprawnosci
co najmniej 19,4% (STC). W tym celu nalezy zastosowac panele monokrystaliczne o mocy co
najmniej 325W. Gwarancja na panele PV powinna wynosi¢ minimum 36 miesiecy na produkt i
minimum 36 miesiecy na liniowg moc wyjsciowg i 36 miesiecy gwarancji na catg instalacje.

Zakres instalacji fotowoltaicznej obejmuije:

— Montaz paneli PV,

—  Montaz rozdzielnic,

— Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP,

— Instalacja odgromowa,

- Instalacja fotowoltaiczna,

—  Ochrona przeciwporazeniowa,

- Opomiarowanie ilosci wytwarzanej energii elektryczne;j.
Parametry techniczne instalacji fotowoltaicznej.

— Napiecie zasilania -U = 230/400V
- Wspotczynnik mocy - cos @ = minimum 0.93
— Moc minimalna instalacji fotowoltaicznej - 21,13 kW

Inwestycja nie wymaga zwiekszenia mocy przylgczeniowej obiektu. Zasilanie obiektu
pozostawia sie jako istniejgce. Nalezy wykonac rozbudowe rozdzielnic gtéwnych w kazdym z
obiektow tak aby umozliwi¢ wigczenie instalacji fotowoltaicznych.

Proponuje sie aby rozdzielnice RPV instalacji fotowoltaicznej znajdowaty sie w tym samym
pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie rozdzielnica gtéwna RG. Rozdzielnice RPV wykonac jako
szafe stojgcg z drzwiami metalowymi zamykanymi na klucz, w II klasie ochronnosci, o
wymiarach okoto 1900x575x213mm (WxSxG) lub inng dostosowang do wymiaréw
zastosowanych urzadzen. Pofgczenia przewoddw zasilajgcych i sterowniczych wykonac poprzez
ztaczki Srubowe.

Wewnetrzne linie zasilajgce wykona¢ przewodami wg opracowanych przez projektanta
schematdw zasilania. Linie zasilajgce w obrebie budynku uktadaé w listwach PCV.

Projektuje sie zainstalowanie przeciwpozarowego wylgcznika pradu PWP PV w poblizu
gtéwnego wejscia do budynku. Wylacznik PWP PV bedzie odtaczat zasilanie z instalacji
fotowoltaicznej.

Panele fotowoltaiczne nalezy objg¢ ochrong za pomocg pionowych zwoddw o wysokosci 4m w
postaci masztow odgromowych z preta stalowego na trdjnogu. Maszty podigczy¢ do istniejgcej
instalacji odgromowej za pomoca drutu FeZn ®8.

Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢é mniejsza niz 10Q. W przypadku nie uzyskania
wymaganej wartosci uziemienia nalezy wykonac¢ lokalne uziemienia pionowe.

W przypadku braku instalacji odgromowej nalezy jg wykonac jedynie na potrzeby paneli
fotowoltaicznych.

Na dachu projektuje sie montaz 65 sztuk paneli (dla mocy pojedynczego panelu minimum
325W STC). Nalezy opracowac ekspertyzy konstrukcyjne dachéw budynkéw potwierdzajgce
mozliwos¢ usytuowania na nich paneli fotowoltaicznych.
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Panele montowa¢ zgodnie z ekspertyzg techniczng dachu i wytycznymi w niej zawartej.
Uzupetni¢ ewentualne braki pokrycia dachowego w miejscu posadowienia stopek konstrukcji
wsporczych zapewniajgc przywrdcenie szczelnosci pokrycia dachowego.

Inwerter nalezy zainstalowa¢ na dachu na wspdlnej konstrukcji z panelami fotowoltaicznymi lub
na poddaszu w miejscu zapewniajgcym odpowiednie chtodzenie inwertera. Wydajnosc¢
europejska inwertera powyzej 97%. Ilos¢ trakeréw MPP falownika 2szt. Projektuje sie montaz 1
szt. inwertera 3-fazowego o mocy 19000VA.

Poszczegdlne panele PV zostang potgczone dwa tancuchy a nastepnie do inwertera DC/AC
kablami solarnymi DC 6mm2 odpornymi na warunki Srodowiskowe. Kable tgczace panele
prowadzone bedg bezposrednio po konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych.
Zabezpieczenie od zwar¢ po stronie DC tancucha zrealizowane bedzie poprzez zabezpieczenie
przecigzeniowe zlokalizowane w rozdzielnicy RDC w poblizu Inwertera.

Inwerter bedzie podtgczony bezposrednio do ogodlnej instalacji elektrycznej w rozdzielni
gtéwnej. Strona AC inwertera zostanie okablowana przy uzyciu kabli typu YKYZo. Inwerter musi
by¢ zabezpieczony po stronie AC wytgcznikiem nadmiarowo-pradowym i wytgcznikiem
réznicowoprgdowym typu B zlokalizowanymi w rozdzielnicy RPV.

Rozdzielnica systemu fotowoltaicznego RPV z aparatami zabezpieczeniowymi powigzana bedzie
z rozdzielnig gtéwna pod wzgledem zasilania i sterowania z urzadzen pomiarowych. Przed
uptywnoscig energii do sieci uktad bedzie chroniony poprzez Zesp6t Automatyki
Zabezpieczeniowe]j (ZAZ) poprzez pomiar pradu na fazie instalacji fotowoltaicznej. Instalacje PV
nalezy podpig¢ w RG pod kazdg faze.

W rozdzielnicy RPV zaprojektowano rowniez zabezpieczenie przed pracg wyspowg elektrowni co
realizowane bedzie przez przekaznik kontroli napiecia i czestotliwosci >U, U<, >f, f<.
Proponowane nastawy kryteriéw zabezpieczeniowych:

- U>1,05Un, t=1s;

- U< 0,8Un, t=5s

- f>51Hz, t=0,5s;

- f<49Hz, t=0,5s.

Praca instalacji fotowoltaicznej powinna umozliwia¢é oddawanie wyprodukowanej energii
elektrycznej do sieci wraz z bilansowaniem 3-fazowym licznika gtéwnego budynku.

W rozdzielni gtéwnej RG nalezy zainstalowa¢ miernik energii elektrycznej (opomiarowanie ilosci
energii z paneli PV) wraz z dedykowanym przektadnikiem. Miernik ten powinien by¢
kompatybilny z inwerterem, systemem do ich kontroli i komunikaciji.

Dla celéw zbierania danych o pracy falownika i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, inwerter
wyposazony zostanie w modut komunikacyjny RS485, do ktérego zostanie poditaczona
zewnetrzna brama do kontroli i komunikacji, umozliwiajgca odczytywanie danych z inwertera
poprzez sie¢ Ethernet-owg na dowolnym komputerze w budynku.

Przewidziano system ochrony urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepiec
spowodowanych wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami fgczeniowymi w oparciu o
ograniczniki klasy II ograniczajgce przepiecia do wartosci <1.2 kV zainstalowanymi w
rozdzielnicy RPV, ograniczniki DC klasy I zainstalowanymi w rozdzielnicy RDC.

Ochrone przeciwporazeniowg podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie
izolacja czesci czynnych (przewoddw i urzadzen elektrycznych).

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji odbiorczej
bedzie realizowana poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie sieciowym TN-S przez
wylgczniki instalacyjne nadmiarowopradowe, roztaczniki bezpiecznikowe. Ponadto nalezy
zaprojektowa¢ wytgczniki - przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe stanowigce ochrone
przeciwporazeniowg uzupetniajaca.

Zasadnicze znaczenie dla prawidtowego dziatania wytacznikdw réznicowopradowych ma izolacja
przewodu neutralnego N /materiat oraz sposob uktadania przewodow/. W zwigzku z powyzszym
uktadanie przewoddw nalezy wykonac¢ ze szczegdlng starannoscig. Nalezy pamietac¢ o tym, ze
za wyfacznikiem przeciwporazeniowym réznicowoprgdowym przewdd ochronny PE nie moze
mie¢ jakiegokolwiek potaczenia z przewodem neutralnym N. Ponadto za wytacznikiem nie
wolno uziemia¢ przewodu neutralnego N. Nie spetnienie tych wymogdw bedzie powodowac
btedne zadziatania wylacznika.

AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zadania w trybie ,zaprojektuj i wybuduj”. Na
potrzeby niniejszego przedsiewziecia przyjeto modelowe rozwigzania i urzgdzenia wchodzace
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w sktad kompletnych instalacji fotowoltaicznych (tabele i rysunki zawarte w opracowaniu),
dokonano przegladu parametréw technicznych i oszacowano koszty zwigzane z zakupem,
instalacjg i utrzymaniem. Istotnym elementem efektywnej realizacji Projektu jest prawidiowy
wybdr instalowanych urzadzen spetniajgcych okreSlone normy techniczne, efektywnosciowe
oraz bezpieczenstwa. Koncepcja zaktada dostawe i montaz kompletnych instalaciji,
fotowoltaicznych oraz wpiecie ich w istniejgce systemy. Istotne jest aby urzadzenia spetniaty
wszystkie normy jakoSciowe oraz stanowity instalacje dtugotrwate, bezpieczne i bezawaryjne.
Po przygotowaniu projektow technicznych Wykonawca zainstaluje instalacje fotowoltaiczne na
budynkach we wskazanych lokalizacjach. Prace te nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym
prawem i normami budowlanymi, stosowanymi dla instalacji. Wykaz przepiséw oraz norm
znajduje sie w czeSci informacyjnej niniejszego programu. Ewentualny brak ujecia
jakiegokolwiek aktu prawnego w zatgczonej liscie, a ktorego zastosowanie okazatoby sie
konieczne podczas realizacji przedmiotu zamdwienia, nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku jego
zastosowania.

Do celdow monitorowania efektow energetycznych z zainstalowanych systeméw, w kontekscie
wyprodukowanej energii odnawialnej oraz redukcji wykorzystania paliw konwencjonalnych
wymagane jest zainstalowanie precyzyjnego monitoringu pracy systeméw fotowoltaicznych.

Fundusze . v Unia Europejska
i Europejskie Rzeczpospollta azowsze. Europejski Fundusz
serce Polski

OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE ELEMENTOW INSTALACII.

1. Opis stanu istniejagcego
Budynki uzytecznosci publicznej zaopatrywane sa w energie elektryczng z sieci
energetycznej lokalnego operatora systemu dystrybucyjnego. Dachy budynkow pokryte sg
blacha.

2. Opis stanu docelowego -instalacje fotowoltaiczne:
Przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznych (3szt.) z monokrystalicznymi
panelami PV o mocy co najmniej 325W (STC) usytuowanymi na dachach budynkow.
Instalacja fotowoltaiczna bedzie wykonana na potrzeby produkcji energii elektrycznej na
potrzeby wtasne z mozliwoscig odsprzedazy do sieci energetycznej
Przed opracowaniem rozmieszczenia paneli PV i lokalizacji inwertera niezbedna jest wizja
lokalna oraz uzgodnienia z wiascicielami nieruchomos$ci co powinno by¢ potwierdzone w
formie pisemnej wraz ze zgodg na dysponowanie nieruchomoscig w celu realizacji inwestyciji.

3. Minimalne wymagania techniczne i jakosciowe, jakim powinny odpowiada¢
zamawiane w postepowaniu instalacje fotowoltaiczne wraz z osprzetem
dodatkowym:

a) Panel PV - Urzadzenie skfadajace sie z potaczonych ze sobg ogniw fotowoltaicznych,
stuzgce do wytwarzania energii elektrycznej poprzez konwersje promieni stonecznych.
Zestaw fotoogniw najczesciej jest umieszczony pomiedzy warstwami folii PET i EVA oraz
szybg ze szkta hartowanego. Catos$¢ jest hermetycznie laminowana i oprawiona sztywna,
lekkq rama, zazwyczaj aluminiowg, zapewniajacg wytrzymato$¢ mechaniczng modutdéw i
ufatwiajaca ich montaz..

Tabela 1:
Minimalne parametry decydujace o rownowaznosci paneli PV:
PARAMETR Wartosé D°:’;':If;flf;“a
Typ ogniw w panelu PV KRZEMOWE - MONOKRYSTALICZNE niedopuszczalna
Utrata wydajnosci w ciggu 10 lat maksymalnie 10% niedopuszczalna
Utrata wydajnosci w ciggu 25 lat maksymalnie 20% niedopuszczalna
Tolerancja mocy 0/+3W max. 0/+5W
Sprawnos¢ modutu (STC %) 19,4 % brak_gg/;or aniczen
PARAMETRY ELEKTRYCZNE STC

znamionowa (szczytowa Pmin) 325W +% brak ograniczen
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-0%
Napiecie obwodu otwartego (VOC) 40V max. 52V min. 30V
Prad zwarcia (ISC) 10,6A max. 15A
Napigecie przy mocy znamionowej 33V max. 48V min. 25V
(Vmp) ' '
Natezenie pradu mocy znamionowej 10A max. 15A min. 5A

(Imp)

CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA

modutu 1700x1000x50 mm +50% -0%
Grubos¢ szyby 3.2 mm max. 5,0 min. 3,0
mm
Typ szkta Hartowane, bezpieczne niedopuszczalna
Waga <20Kkg max. 40kg
Przewody doorowadzaiace orad min. 2x @ 4mm?2, biegun dodatni oraz +% brak ograniczen
y dop jace pra ujemny, dtugos¢ min 2x900 mm -0%

Rodzaj ztgcza

MC4 lub kompatybilne MC4

niedopuszczalna

Puszka przytagczeniowa

IP67

niedopuszczalna

Rama

Aluminium anodowane

niedopuszczalna

CHARAKTERYSTYKA TEMPERATUROWA

Temperatura pracy ogniwa w

warunkach normalnych (STC) 25°C 2°C

Temperaturowy wspotczynnik mocy -0,40%/°C max. -0.43%/°C

(Pmax)

Ten_w pe_raturowy wspotczynnik -0,29%/°C max. -0.34%/°C

napieciowy (Voc)

Temperaturowy wspotczynnik (ISC) -0,040%/°C max. -0,050%/°C
ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna

Max. Napiecie DC 1 000V niedopuszczalna

Max. Obcigzenie prgdem 15A niedopuszczalna

b)

Falownik PV - Moc falownika (inwertera) po stronie pradu statego powinna by¢ dobrana

tak aby maksymalna rzeczywista moc instalacji fotowoltaicznej DC nie bedzie przekraczac

nawet krétko trwale 90% mocy nominalnej a dtugo trwale 80% mocy wyznaczonej w

warunkach STC. Z tego wzgledu optymalnie dobrana moc falownika powinna wynosi¢ 85-

90% wartosci mocy instalacji. Zastosowane inwertery majg byé w petni

zautomatyzowane, posiadajgce wiasne zabezpieczenia oraz wymagane prawem normy.

Wybierajgc lokalizacje miejsca montazu falownika nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

- falownik musi by¢ zamontowany na trwatym, niepalnym podtozu,

— temperatura radiatora moze siega¢ nawet 85°C — ryzyko pozaru,

- temperatura otoczenia nie powinna przekraczac¢ od —25°C do +60°C,

— wolna przestrzen okoto 300 — 500 mm zapewnia lepsze chtodzenie,

- parametry przewodu tgczgcego falownik z rozdzielnig AC nalezy dobra¢ wg normy PN-
IEC 60364,

— ilos¢ trakeréw MPP falownika 2szt.

Tabela 10:
Minimalne parametry decydujace o rownowaznosci falownika PV
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PARAMETR Wartosé Dopuszczalna
odchytka
Zakres napiecia MPP 150-800 V DC 370-850V DC
Maks. napiecie wejsciowe 1000V DC 900-1000 V DC
Min. napiecie wejsciowe 150 v DC 250 v DC
Maks. prad wejsciowy 2x16,0 A 2x20 A
Maks. prad zwarciowy modutu 2x240A A
fotowoltaicznego
Maksymalny prad zwrotny 48 A (RMS) 49,5/40,5 A
Zuzycie wtasne w nocy <0,7Wi<3VA 0,7Wi117 VA

Rodzaj inwertera

Beztransformatorowy 3-fazowy

niedopuszczalna

Stopien ochrony IP 55 IP 66
Dopuszczalna temperatura otoczenia od -25°C do +60°C
Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0-100%

Emisja hatasu

59,5 dB(A) ref. 1pW

65 dB(A) ref. 1pW

Pomiar izolacji DC

zintegrowany

WLAN / Ethernet LAN

TAK

Rejestrator danych i serwer web

Zintegrowany

<)

d)

Konstrukcje wsporcze modutéw PV - na dachu (Obiekt Nr.3 Szkota Podstawowa w
Branszczyku) panele proponuje zamocowa¢ na konstrukcji aluminiowej (o kacie
nachylenia 30°) opartej na tréjkatnych wspornikach lokalizowanych w miejscach
wspornikdbw  dachowych. Powstanie wtedy konstrukcja na istniejgcym dachu,
umozliwiajgca przenie$¢ dodatkowe obcigzenia na dzwigary dachowe. Konstrukcja
aluminiowa powinna przenie$¢ obcigzenia od ciezaru modutéw, od sit powstatych od
naporu wiatru oraz od ciezaru $niegu oraz wymaganego docigzenia ( balastu) . Wszystkie
te dodatkowe sity, ktdre przez konstrukcje przekaza sie na konstrukcje dachu i nalezy to
uwzgledni¢ oraz sprawdzi¢ istniejgce juz elementy konstrukcji. Elementy konstrukcji
wsporczej pod panele styczne z dachem nalezy montowa¢ mozliwie unikajgc przebic i
otworéw mogacych ostabi¢ konstrukcje nosng dachu. W miejscach ewentualnych przebic
przez warstwe pokrycia dachowego otwory nalezy starannie uszczelni¢ i ew. odtworzy¢ w
tych miejscach warstwy dachowe.

na dachach pozostatych obiektdw panele proponuje zamocowa¢ na konstrukcji
aluminiowej (o kacie nachylenia rownym katowi potaci dachu) opartej na wspornikach
lokalizowanych w miejscach wspornikow dachowych. Powstanie wtedy konstrukcja na
istniejgcym dachu, umozliwiajgca przenie$¢ dodatkowe obcigzenia na dzwigary dachowe.
Konstrukcja aluminiowa powinna przenieS¢ obcigzenia od ciezaru modutdw, od sit
powstatych od naporu wiatru oraz od ciezaru $niegu oraz wymaganego docigzenia (
balastu) . Wszystkie te dodatkowe sity, ktére przez konstrukcje przekazg sie na
konstrukcje dachu i nalezy to uwzgledni¢ oraz sprawdzi¢ istniejgce juz elementy
konstrukcji. Elementy konstrukcji wsporczej pod panele styczne z dachem nalezy
montowa¢ mozliwie unikajac przebi¢ i otwordw mogacych ostabi¢ konstrukcje nosnag
dachu. W miejscach ewentualnych przebi¢ przez warstwe pokrycia dachowego otwory
nalezy starannie uszczelnic i ew. odtworzy¢ w tych miejscach warstwy dachowe.

Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa, uziemiajagca i polaczen
wyrownawczych - Ze wzgledu na bezpieczenstwo i trwatos$¢ instalacji minimum 25 lat,
nalezy zapewni¢ kompleksowa ochrone przed wytadowaniami atmosferycznymi i
indukowanymi przepieciami. Ochrone nalezy zapewni¢ po stronie AC i DC falownika.
Ochrone odgromowg zapewni¢ zgodnie z normg EN 62305-2 (uderzenia pioruna —
bezposrednie oraz w okolicy). Zaleca sie stosowanie po stronie AC ochronnikdw klasy I
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zamontowanych w gtéwnej tablicy zasilajgcej. Jezeli odlegto$¢ falownika od gtéwnej
tablicy zasilajgcej jest wieksza od 10m nalezy réwniez dodatkowo w bezposrednim
sgsiedztwie falownika montowa¢ ochronnik AC klasy I. W przypadku istniejgcej na
obiekcie instalacji odgromowej nalezy zaprojektowaé po stronie DC ochronniki
kombinowane typu I + II (B+C). Jezeli na dachu znajduje sie instalacja odgromowa, nie
nalezy taczy¢ konstrukcji montazowej pod panele z instalacja odgromowa. Nalezy
zachowa¢ minimalny odstep od zwoddw poziomych, wynoszacy 0,5 m. Czesto spotykamy
sie z sytuacjg gdzie dach pokryty jest blachg i potgczony zwodami pionowymi z
uziemieniem odgromowym. W takiej sytuacji trudno jest odizolowaé konstrukcje nosng
pod panele fotowoltaiczne od instalacji odgromowej. Nalezy wdwczas bezwzglednie
stosowac aparaty typu B+C dedykowane dla instalacji DC. Zaréwno falownik jak i aparaty
zabezpieczajgce nalezy spigc z centralng szyng wyrdwnujgcg potencjaty.

Wykonawca musi takze zapewnic:

- Przeszkolenie kazdego uzytkownika instalacji fotowoltaicznej z zakresu
bezpieczenstwa i prawidtowej obstugi instalacji. Z kazdego przeszkolenia zostanie spisany
protokét podpisany przez uzytkownika.

- Serwis gwarancyjny w okresie minimum 36 miesiecy od daty odbioru korncowego
instalacji, obejmujacy takze niezbedne przeglady gwarancyjne w okresie minimum 36
miesiecy od daty odbioru koncowego. W przypadku zgtoszenia reklamacji Wykonawca
zapewni dojazd ekipy serwisowej w okresie 24h od zgtoszenia. Koszt przegladu ponosi
wykonawca.

WYMAGANIA W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wymagania jakosciowe dotyczace materiatow

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robdt budowlanych stosowaé wyroby, ktére
zostaty dopuszczone do obrotu oraz powszechnego Ilub jednostkowego stosowania
w budownictwie. Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢é wykonane w standardzie
i zgodnie z obowigzujgcymi normami. Wszystkie elementy musza by¢ fabrycznie nowe.

Gwarancja

Zamawiajgcy wymaga nastepujgcego okresu gwarancji:

— na wykonane roboty montazowe 36 miesiecy, od dnia odebrania przez Zamawiajgcego
robdt montazowych i podpisania protokotu koncowego.

M|n|malny, wymagany przez Zamawiajgcego okres gwarancyjny na urzadzenia:
Panele fotowoltaiczne — minimum 36 miesiecy (potwierdzone o$wiadczeniem producenta)
- Panele fotowoltaiczne — minimum 36 miesiecy na liniowa moc wyjsciowa
—  Zestawy montazowe i przytgczeniowe - minimum 36 miesiecy
—  Pozostaty asortyment — minimum 36 miesiecy

Zamawiajgcy wymaga corocznego bezpfatnego przegladu serwisowego w okresie pierwszych 36
miesiecy, nastepne przeglady zgodnie z wymaganiami poszczegolnych producentdw.

Zamawiajacy zastrzega sobie, ze w/w przeglad musi by¢ wykonany w dzien stoneczny, latem. Z

przegladu powinien by¢ spisany protokot podpisany przez uzytkownika

Przeglad musi polega¢ co najmniej na sprawdzeniu:
stanu technicznego paneli fotowoltaicznych,

— nastaw w automatyce,

—  poprawnosci dziatania instalacji

- skutecznosci dziatania instalacji odgromowej poprzez wykonanie pomiaréow (badanie w
zakresie instalacji chronigcej panele fotowoltaiczne)

OGOLNE WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Zamawiajacy oczekuje, ze sprzet dostarczony w ramach realizacji umowy bedzie sprzetem
nowym, nie uzywanym (nie - dostarczanym) wczesniej w innych inwestycjach. Zamawiajacy
oczekuje, ze sprzet dostarczony w ramach realizacji umowy bedzie sprzetem zakupionym w
oficjalnym kanale sprzedazy producenta, bedzie on sprzetem nowym i posiadajgcym
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stosowny pakiet certyfikatow dotyczacych norm i jakosSci oraz gwarancji i rekojmi,
kierowanych do uzytkownikow z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzadzenia
muszg by¢ dostarczone wraz z niezbednymi elementami stuzgcymi do ich montazu jak i
wigczenia do istniejgcych systemow energetycznych. Menu urzadzen oraz instrukcje obstugi
muszg by¢ dostarczone w jezyku polskim.

Przedmiot zamoéwienia zostanie realizowany z wykorzystaniem wytacznie nowych,
nieuzywanych i dopuszczonych do stosowania urzadzen wyprodukowanych nie wczesniej niz w
2013 roku oraz technologii spetniajgcych normy ekologiczne Unii Europejskiej okreSlone w
obwieszczeniach Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w sprawie wykazu norm
zharmonizowanych.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki
dziatalno$ci w zakresie:

e organizacji robot,

zabezpieczenia osdb trzecich,

ochrony Srodowiska,

warunkoéw BHP,

warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,
zabezpieczeniem terenu robot

Zamawiajgcy przewiduje biezacg kontrole wykonywanych robot. W celu zapewnienia

wspdtpracy z wykonawcy i prowadzenia kontroli wykonywanych robdt zamawiajacy przewiduje

ustanowienie osoby upowaznionej do kontaktow oraz inspektora nadzoru inwestorskiego.

Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:

e rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z programem funkcjonalno-uzytkowym
oraz warunkami umowy,

e stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z programem
funkcjonalno-uzytkowym,

e stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich

dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w programie

funkcjonalno - uzytkowym

jakos¢ i doktadnos¢ wykonania prac,

prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

prawidtowosc¢ potgczen funkcjonalnych,

sposob wykonania przedmiotu umowy w aspekcie zgodnosci wykonania z, programem

funkcjonalno-uzytkowym i umowa.

Zamawiajacy ustala nastepujgce rodzaje odbiordw:

o  Odbiory robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

o Odbior zgtoszonych przez Wykonawce robot w danym obiekcie
o Odbiér koricowy.

Do odbioru koncowego wykonawca dofgczy szczegétowe karty informacyjne dla kazdej

instalacji wskazujgce:

- zainstalowang moc dla danej instalacji (W/m?)

- prognozowang oszczednos¢ energii (kWh/rok) uzyskang dzieki instalacji

— prognozowang redukcje emisji CO2 (kg CO2/rok), NO (kg NO/rok), SO2 (kg SO2/rok)
uzyskang dzieki instalacji

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymania w stanie nadajacym sie do uzytku
oraz likwidacji wszystkich robot tymczasowych niezbednych do realizacji przedmiotu
zamowienia.

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania wskazanymi w niniejszym
programie nieruchomosciami na cele budowlane i nie ma przeszkod w realizacji zamierzenia.
Wykonawca jest zobowigzany zrealizowac przedmiot zamdwienia spetniajgc wymagania ustawy
Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006r., Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.), rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
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VIII.

IX.

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r., Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.),
innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.
Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy opracowania i przediozenia do oceny dokumentacji
projektowej, wczesniej ustalonej z uzytkownikiem obiektu. Zamawiajacy zgtosi swoje uwagi do
proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w projekcie budowlanym.
W trakcie procedury odbiorowej Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kompletne instrukcje
obstugi zainstalowanych urzadzen i aparatury.

WYMAGANE CERTYFIKATY:

Zamawiajgcy wymaga w tym zakresie w szczegolnosci przedstawienie dla oferowanych
wyrobow certyfikatdw zgodnosci z Polskimi i Europejskimi normami w zakresie wszystkich
uzytych na urzadzen umozliwiajgcych dopuszczenie ich do stosowania na terenie
Rzeczpospolitej Polskiej jak rowniez spetnienie wymogdw umozliwiajgcych podigczenie
instalacji do sieci lokalnego operatora systemu dystrybucyjnego energii elektrycznej.

Po podpisaniu umowy w sprawie zamoéwienia publicznego na wykonanie ww. zadania,
Wykonawca bedzie zobowigzany przekaza¢ Zamawiajgcemu po$wiadczony za zgodnosé z
oryginatem dokument potwierdzajgcy posiadanie oficjalnej autoryzacji producenta systeméw
montazowych (konstrukcji wsporczych) w zakresie obejmujacym co najmniej montaz i obstuge
serwisowg. Powotany dokument musi by¢ wydany przez producenta zaoferowanych systeméw
montazowych.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Przedmiot wykonania robét budowlanych
1) Roboty przygotowawcze:
a. ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
b.  wzmocnienie konstrukcji dachu jezeli bedzie konieczno$¢ po wykonaniu ekspertyzy

2) Roboty budowlano-montazowe:

¢. w przypadku braku instalacji odgromowej wykonanie jej na potrzeby paneli

fotowoltaicznych

d. montaz konstrukcji wsporczej

e. uzupetnienie ewentualnych brakow pokrycia dachowego w miejscu posadowienia
stopek konstrukcji wsporczych zapewniajgc przywrdcenie szczelnosci pokrycia
dachowego
montaz paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem
montaz inwerteréw w miejscu zapewniajgcym odpowiednie chtodzenie inwerteréw
montaz rozdzielnicy systemu fotowoltaicznego RPV
montaz instalacji od inwerterdow do rozdzielni gtéwnej
wykonczenie zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przej$¢ instalacji (tynk/ocieplenie
elewacji, przejscia przez $ciany/stropy/dach)
montaz urzadzen zabezpieczajacych w rozdzielnicach
zaprogramowanie i uruchomienie instalacji
wypetnienie i przekazanie Zamawiajgcemu kart gwarancyjnych,
przeszkolenie wtasciciela danego budynku z zasad obstugi, uzytkowania, konserwaciji i
bezpieczenstwa zwigzanych z uzytkowaniem zainstalowanej instalacji
umieszczenie na zamontowanych urzadzeniach (rozdzielniach), w postaci
oznakowania, ktore przekaze Zamawiajgcy, informacji o wspotfinansowaniu w/w
zadania ze Srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego;
Montaz instalacji fotowoltaicznej musi zostac przeprowadzony zgodnie z zaleceniami
wszystkich producentdw poszczegolnych komponentdw. W/w zalecenia w postaci instrukcji
montazu, wykonawca przekaze Zamawiajacemu przed wykonaniem robot.

o ocKa

237

°

Roboty zostang wykonane wediug dokumentacji projektowej, sporzadzonej przez
Wykonawce, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w programie funkcjonalno- uzytkowym,
z warunkami okreslonymi w SIWZ, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej, zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej, przepisami techniczno- budowlanymi, obowigzujgcymi
normami oraz z instrukcjami producentdw zastosowanych urzadzen i materiatow;
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Wykonawca bedzie prowadzit roboty budowlane przy utrzymaniu normalnego
funkcjonowania uzytkownikéw nieruchomosci, w ktérych bedg wykonywane roboty i jest
zobowigzany do niezaktdcania tego funkcjonowania oraz zapewnienia bezpieczenstwa
0sdb. Terminy wykonywania prac szczegdlnie ucigzliwych (np. bardzo gtosnych) muszg by¢
uzgodnione przez Wykonawce z uzytkownikami nieruchomosci w ktorej bedg wykonywane
ww. prace ucigzliwe;

Na kazde zyczenie Inspektora nadzoru inwestorskiego lub upowaznionego przedstawiciela
Zamawiajgcego zostang mu okazane materiaty uzywane na aktualnym wowczas etapie
wykonywania zamdwienia oraz przedstawione zostang informacje dotyczace producenta,
wilasciwosci materiatu, typu, gatunku. Ww. osoby bedg sprawdzaty jakosS¢ wykonanych
robét i wbudowanych wyrobéw budowlanych, a w szczegdlnosci bedg zapobiegaty
stosowaniu wyrobow budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do stosowania w
budownictwie. Ww. zapis nie zdejmuje z Wykonawcy odpowiedzialnosci za zastosowane
wyroby, materiaty, urzadzenia techniczne oraz za jako$¢ wykonanych robot;
Zabezpieczenie prac na dachach, odpowiedzialno$¢ za potencjalne uszkodzenia oraz
dostepno$¢ do dachéw wskazanych do realizacji posesji lezg po stronie i ryzyku
Wykonawcy;

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene kontraktows;

Wykonawca bedzie odpowiadat za zbieranie oraz usuwanie z terenu budowy - w sposéb
zgodny z obowigzujgcymi przepisami - odpadow, ktore powstang w trakcie wykonywania
zamoOwienia. Wykonawca poniesie koszty ww. zbierania i usuwania odpaddéw i na kazde
zadanie Zamawiajgcego przedstawi dokumenty potwierdzajgce ich unieszkodliwienie;
Wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ z Zamawiajgcym lub Inspektorem Nadzoru
przetgczenia i prace zwigzane ze zmianami miejsc zasilania instalacji i sieci, majgcymi
miejsce podczas wykonywania umowy, w tym harmonogram préb technicznych
montazowych oraz rozruchu technologicznego urzadzen;

Odbidr robot:

Roboty budowlane, bedace przedmiotem zamdwienia, podlegajg nastepujgcym odbiorom:
— odbior robot ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

— odbidr zgtoszonych przez Wykonawce robot w danym budynku uzytecznosci publicznej
- odbiorowi koncowemu.

a) Gotowos¢ do odbioru robdt ulegajgcych zakryciu, zanikajgcych i odbiorow w danym
gospodarstwie domowym lub budynkach uzytecznosci publicznej Kierownik budowy
zgtosi wpisem do wewnetrznego dziennika budowy, zawiadamiajgc o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Kazde ze zgloszen wymaga potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Gotowos$¢ do odbioru koncowego, Kierownik budowy zgtosi wpisem do
dziennika budowy, zawiadamiajgc o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Kazde ze zgtoszen
wymaga potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

b) Zgtaszajac do odbioru robdt w danym budynku uzytecznosci publicznej Wykonawca

jest obowigzany dostarczy¢ dokumentacje odbiorowg, ktéra powinna zawierac:

= atesty oraz certyfikaty materiatéw i urzadzen,

= protokoty i zaswiadczenia z przeprowadzonych przez Wykonawce préb, badan i
sprawdzen,

= protokoét z uruchomienia instalacji przy udziale uzytkownika obiektu,

= o$wiadczenie Wykonawcy o zgodnosci wykonania robot z:
-z opisem przedmiotu umowy,
- zasadami sztuki budowlanej oraz obowigzujacymi przepisami, normami i

standardami,

= o$wiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - drdg, ulic, sasiednich
nieruchomosci,
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c)

= instrukcje obstugi wraz z czytelnym schematem catej instalacji z podaniem
dtugosci, materiatu i $rednic wszystkich przewoddéw i odwzorowaniem nazw
wszystkich elementow,

=  wypetnione kart gwarancyjnych,

= dokumentacje powykonawczg uwzgledniajacg ewentualne zmiany w stosunku do
dokumentacji projektowej w trakcie realizacji robot budowlanych,

= protokét z przeszkolenia uzytkownika budynku z zasad obstugi, uzytkowania,
konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanych z uzytkowaniem zainstalowanej
instalacji fotowoltaicznej podpisany przez przeszkolonego uzytkownika i
Wykonawce.

*= inne niezbedne do rozpoczecia odbioru dokumenty, jezeli s3 one wymagane w
SIWZ oraz w programie funkcjonalno- uzytkowym.

Zgtaszajgc do odbioru koncowego przedmiot zamoéwienia, Wykonawca jest obowigzany

dostarczy¢ dokumentacje odbiorowg, ktdra powinna zawierac:

= Dokumentacje = powykonawczg, opisang i skompletowang w dwoch
egzemplarzach,

= atesty oraz certyfikaty materiatow, kolektorow stonecznych i innych urzadzen,

= protokoty i zaswiadczenia z przeprowadzonych przez Wykonawce prob, badan i
sprawdzen,

= o$wiadczenie Wykonawcy o zgodnosci wykonania robét z:
-z opisem przedmiotu umowy,
- zasadami sztuki budowlanej oraz

= obowigzujgcymi przepisami, normami i standardami,

= o$wiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - drdg, ulic, sgsiednich
nieruchomosci,

= dziennik budowy,

= szczego6towe karty informacyjne dla kazdej instalacji wskazujgce:
- zainstalowang moc dla danej instalacji (kW)
- prognozowang oszczednos¢ energii (kWh/rok) uzyskang dzieki instalacji
- prognozowang redukcje emisji CO2 (kg CO2/rok) uzyskang dzieki instalacji

* inne niezbedne do rozpoczecia odbioru dokumenty, jezeli s3 one wymagane w
SIWZ oraz w programie funkcjonalno- uzytkowym.

Termin odbioru koncowego bedzie ustalony po potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru wykonania przedmiotu zamdwienia i sprawdzeniu kompletnosci dokumentacji
odbiorowej.

Za termin wykonania zamdwienia przyjmuje sie date podpisania protokotu koncowego
odbioru robdt, przez przedstawicieli Wykonawcy, Zamawiajagcego oraz przez
Inspektoréw nadzoru inwestorskiego;

Wykonawca udzieli 5-letniej rekojmi, liczac od dnia podpisania protokotu odbioru
koricowego, na roboty bedace przedmiotem zamdwienia, w szczegdlnosci na prace
projektowe, oraz na urzadzenia techniczne i wyroby budowlane wykorzystane do
wykonania przedmiotowego zamoéwienia;

Inspektor nadzoru dziata w oparciu o prawo budowlane w tym w szczegdlnosci:

= jest uprawniony do kontrolowania przestrzegania przez Wykonawce zasad i
przepisow prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow
przeciwpozarowych oraz regulaminéw utrzymania czystosci i porzadku.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania sie do zalecen Inspektora wydanych
w ww. zakresie,

= jest uprawniony do wydawania kierownikowi budowy lub kierownikowi robot
polecen, potwierdzonych wpisem do dziennika budowy, dotyczacych: usuniecia
nieprawidtowosci lub zagrozen, wykonania préb lub badan, takze wymagajacych
odkrycia robot Ilub elementdw zakrytych, oraz przedstawienia ekspertyz
dotyczacych prowadzonych robét budowlanych i dowoddéw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie wyrobéw budowlanych oraz urzadzen technicznych.
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Wykonawca jest zobowigzany wykonywaC ww. polecenia oraz niezwiocznie
przedstawia¢ wskazane dokumenty,

= jest uprawniony do zadania od kierownika budowy lub kierownika robot
dokonania poprawek badZz ponownego wykonania wadliwie wykonanych robdt, a
takze wstrzymania dalszych robot budowlanych w przypadku, gdyby ich
kontynuacja mogta wywotaC zagrozenie badz spowodowac niedopuszczalng
niezgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa. Wykonawca jest zobowigzany stosowac
sie do przedstawionych Zzadan Inspektora nadzoru inwestorskiego,

= ma prawo do kontrolowania prawidtowosci prowadzenia dziennika budowy i
dokonywania w nim wpisdw stwierdzajgcych wszystkie okolicznosci majace
znaczenie dla wtasciwego procesu budowlanego,

= Wykonawca jest zobowigzany niezwtocznie udostepnia¢ dziennik budowy
Inspektorowi Nadzoru na kazde jego zyczenie

Zalozenia do projektowania:

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania w imieniu
zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentdw technicznych potrzebnych do
wykonania przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajgcy wymaga rowniez przediozenia do akceptacji rysunkow wykonawczych
i szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét instalacyjnych
i budowlanych przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.

Wykonawca musi kazdy projekt uzgodnic¢ i omoéwi¢ z uzytkownikiem instalacji, na co zostanie
sporzadzony stosowny protokét. Uzytkownik musi by¢ $wiadomy wyboru np. lokalizacji paneli
fotowoltaicznych i zwigzanych z tym konsekwenciji.

Ponadto wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:

- harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

- planu organizacji i technologii robét,

Dokumentacja projektowa musi by¢ sporzadzona dla kazdego budynku uzytecznosci publicznej,
na i w ktérym zostanie zamontowana instalacja;

Dokumentacja projektowa powinna zawierac co najmniej:

= czeS¢ opisowa, w tym opis techniczny,

= mape w skali 1:1000 z lokalizacjg budynku mieszkalnego, ktérego dotyczy dokumentacja
projektowa,

= zestawienie materiatdéw i urzadzen z podaniem szczegdtowych parametrow,

» czytelny schemat catej instalacji z podaniem dtugosci, materiatu i $rednic wszystkich
przewoddw i odwzorowaniem nazw wszystkich elementoéw,

= szczegOtowq specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét,

» dokumentacje fotograficzng, w tym dachu i rozdzielni gtéwnej obiektu, w zakresie miejsc
objetych przedsiewzieciem,

»  kwestie zwigzane z bezpieczenstwem prowadzonych robdt budowlanych powinny zawierac
wytyczne BIOZ zatgczone do dokumentacji projektowej;

Dokumentacje nalezy wykonaé¢ w 3 egzemplarzach;

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana przez Projektanta, posiadajgcego
uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci;

Dokumentacja projektowa powinna by¢ kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢;
Zamiast wyrobéw budowlanych, zwanych dalej réwniez ,materiatami”, co do ktérych w SIWZ
lub w programie funkcjonalno-uzytkowym podano producenta / pochodzenie i / lub znaki
towarowe - dopuszcza sie zastosowanie wyrobow rownowaznych, tj. wyrobdw o parametrach
technicznych nie gorszych, niz parametry uwzglednione w dotyczacych tych wyrobdw
aprobatach technicznych lub innych dokumentach, réwnowaznych wobec aprobat - po
uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru inwestorskiego. Obowigzek wykazania, ze zastosowany
wyrdb jest rownowazny do wskazanego, spoczywa na Wykonawcy.

Przed opracowaniem dokumentacji projektowej konieczna jest wizja lokalna, przeprowadzona
przez Projektanta w kazdym budynku uzytecznosci publicznej, w ktdérym bedzie zaprojektowana
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instalacja fotowoltaiczna. Z wizji lokalnej nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét z udziatem
uzytkownika obiektu, uwzgledniajacy lokalne uwarunkowania, w tym stan techniczny
elementéw budynku z jednoznaczng oceng co do mozliwosci i sposobu zamontowania na nich
paneli fotowoltaicznych, a takze pomieszczenia do zainstalowania pozostatych urzadzen i miejsc
podtaczenia instalacji elektrycznej. W przypadku koniecznosci wykonania robdt budowlanych
dostosowawczych, Wykonawca wykona je w ramach przedmiotu zamoéwienia;

Podczas opracowania dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy z
Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru inwestorskiego w zakresie proponowanych rozwigzan
sytuacyjnych montazu instalacji kolektoréw stonecznych.

Dokumentacja projektowa wymaga akceptacji ze strony Zamawiajgcego, Inspektora nadzoru
inwestorskiego, na 7 dni przed skierowaniem do realizacji;

Na potwierdzenie, ze dokumentacja projektowa jest kompletna i wykonana zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w SIWZ i programie funkcjonalno-uzytkowym (PFU), a
zaprojektowana instalacja spetnia wymagania okreslone dla niej w SIWZ i PFU - zostanie
sporzadzony i podpisany protokdt odbioru dokumentacji projektowej. Zatgcznikiem do tego
protokotu bedzie oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu dokumentacji projektowej zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej;

Dopuszcza sie drobne odstepstwa od zatwierdzonej ww. dokumentacji za zgodg Zamawiajgcego
i Inspektora nadzoru inwestorskiego;.

Zapisy dotyczace praw autorskich oraz rekojmi i gwarancji na wykonanie dokumentacji
projektowej znajdujg sie we wzorze umowy, stanowigcy zatgcznik do SIWZ.

0golne wymagania dotyczace przygotowania terenu instalacji
Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy,
zasad BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapéw zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzagdkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot
budynku do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu. Wykonawca bedzie
zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w
zakresie:

zabezpieczenie terenu budowy,

organizacji i wykonywania zadania,

zabezpieczenia interesow 0sob trzecich,

ochrony $rodowiska,

warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

bezpieczenstwa ruchu drogowego i pieszego,

ochrony mienia zwigzanego z realizacjg zadania,

ochrony przeciwpozarowej.

VVVVVVVY

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach
przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi,
wyraznie oznakuje lub w inny sposob zabezpieczy teren budowy, w sposob uzgodniony z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca realizujgcy inwestycje, zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publicznego
oraz utrzymania istniejgcych obiektéw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania
(prac projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji projektu sg zawarte w
cenie montazu instalacji fotowoltaicznej i nie moga podlegac¢ dodatkowemu finansowaniu.
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Organizacja i wykonywanie zadania

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie i za prowadzenie robot zgodnie z
warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa oraz poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest takze odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Polecenia
Inspektora nadzoru inwestorskiego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Zabezpieczenia interesow oso6b trzecich

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp. Wykonawca odpowiada takze za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej zaréwno na terenie montazu instalacji fotowoltaicznej jak
réwniez w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Ochrona srodowiska

Wykonawca musi by¢ w petni $wiadomy wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony $rodowiska
i zapewni¢ ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie
prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

» stosujac sie do wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska bedzie miat szczegdlny wglad

na:

lokalizacje magazynoéw, sktadowisk i drég dojazdowych,

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych

ptynami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,

zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami toksycznymi, mozliwoscig powstawania
pozaru.

Y VY

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okresSlajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na $rodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a
po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organdw administracji panstwowej.

Warunkow bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac o zdrowie i
bezpieczerstwo swoich pracownikéw oraz zapewni¢ wiasciwe warunki pracy i warunki
sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze zapewni i utrzyma w
odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonywujgcego zadanie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Bezpieczenstwa ruchu drogowego i pieszego
Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkow bezpieczenstwa w zakresie ruchu
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drogowego i pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno zasad bezpieczenstwa
podczas transportu instalacji, przemieszczania osdéb, jak réwniez zabezpieczenia terenu, na
ktorym beda wykonywane instalacje.

10. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne
bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji albo przez personel Wykonawcy.

11. Ochrona mienia zwigzanego z realizacjg zadania
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe, nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

12. Efekt ekologiczny
Wykonawca bedzie zobowigzany osiggna¢ nastepujgce wskazniki:
- catkowita moc zainstalowanych instalacji fotowoltaicznych minimum 68,91 kW
- prognozowang redukcje emisji CO2 (kg CO2/rok) minimum 53,94 t CO2/rok

Ekologiczno$¢ instalacji fotowoltaicznej wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej
uzytkowania, a konkretniej mdwigc jest przektadana na ilos¢ dwutlenku siarki, tlenku azotu,
pytdw, dwutlenku wegla nie wyemitowanego do atmosfery dzieki jej zastosowaniu. Dzieje sie
tak dlatego, ze instalacje fotowoltaiczne produkujg energie elektryczng z promieniowania
stonecznego nie wytwarzajac przy tym zadnych emisji. Précz tego zmniejszajg ilos¢ zuzywanego
paliwa konwencjonalnego, ktdre podczas spalania wprowadza emisje do atmosfery. Nie mnigj
wazne jest aby, méwigc o rozwigzaniu przyjaznym dla $rodowiska nie uwzgledniac tylko fazy
uzytkowania ale takze wiasciwosci jakie zostajg nadane wyrobowi oraz mozliwos¢ pdzniejszej
jego utylizacji. W zwigzku z powyzszym, kompletna instalacja fotowoltaiczna winna pozwoli¢ na
osiggniecie stosownego efektu ekologicznego.

Zalaczniki:

PLAN SYTUACYINY Szkota Podstawowa w Woli Mystkowskiej, Wola Mystkowska 17 —Gmina Somianka
PLAN SYTUACYINY Przedszkole w Zatorach ul. Jana Pawta II —Gmina Zatory

PLAN SYTUACYJINY Szkofa Podstawowa w Branszczyku, ul. Nadbuzna 3 —Gmina Branszczyk
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