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STAROSTWO POWIATOWE
1. OPIS TECHNICZNY il d it mda

1.1 Podstawa opracowania
e Przepisy prawne;

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 2013 poz. 1409, z poézniejszymi
zmianami),

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawic szezegolowego zakresu i formy projektu budowlunego (Dz.
U. poz. 462 z po6zniejszymi zmianami),

o Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. 2015 poz. 469),

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkow,
Jukie nalezy spelnié przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800),

o Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow halasuw Srodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112),

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakiem powinny odpowiadal budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

Mapa ewidencji w skali 1:1000,
Wizja lokalna,

Normy, wytyczne projektowe.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje sposdb oczyszczania sciekdéw bytowych oraz ich
odprowadzenie do komor filtracyjnych.
Zakresem opracowania objcto oczyszezalnie sciekow przydomowych zlokalizowane]
w miejscowoscl Kregt nr ew. dzialki 896, Gmina Somianka, wilasciciel posesji -
N
Przedmiotem opracowania jest kompleksowe rozwigzanie problemu gospodarki
sciekowej przez zainstalowanie lokalnej oczyszczalni biologicznej w technologii osadu
czynnego i zatopionego stalego zloza biologicznego.
Urzadzenia musza by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami w tym z normg PN EN
12566-3 1 A2:2013.
Jako zatozenia wyjsciowe w niniejszym opracowaniu przyjeto:
e Jednostkows ilos¢ sciekow przypadajaca na 1 mieszkanca (RLM — 150 1/d),
¢ Sposob wykonania instalacji kanalizacyjne) wewngtrznej i zewngtrznej,

e Istniejgce warunki grunlowo wodne.
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o Skiad sciekow jak dla Sciekow socjalno-bytowych.
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1.3 Warunki gruntowo wodne
Podioze buduja: zwiry, pospoiki. piaski grube, ghny, gliny piaszczyste, ity.
Na podstawie pomiaru poziomu woéd gruntowych przeprowadzonego w
okolicznych studniach kopanych stwierdzono, iz poziom tych wéd znajduje si¢ na
gigbokosci ok. 3.5m. z kolei test perkolacyjny wykonany na glebokosci 60cm wykazat
czas wsigkania na poziomic ok. 230min. Pozwala to sklasyfikowac¢ badane grunty do
kategorii nisko przepuszczainych. Grunt ten posiada strukture sktadajaca si¢ z wierzchniej
warstwy ziemi ornej V-VI klasy o miazszosci ok. 30cm z lezacg pod nig warstwa nisko
przepuszczalng (piaski ilaste, gliny) zalegajaca do giebokosci ok.. 2m. Pod warstwa
nieprzepuszczalng znajduje si¢ warstwa przepuszczalna (piaski $rednie z piaskiem
gliniastym). Ocene przekroju gruntu dokonano analizujac istniejace w poblizuwyrobiska.
Poziom wody gruntowej znajduje si¢ na gigbokosct:
e W dniu badania - 0,5m do 2,5m.p.p.t.

e Swwierdzony maksymalny roczny poziom — 0,5m do ok. 2,5m.p.p.L.

1.4 Opis rozwigzania
W ocryszevalni biologiczne] Sciekdw  zaslosowano urzadzenia wykonane z
polictylenu wysokiej gestosct.
Ciag technologiczny oczyszczalni sktada si¢ z nastepujacych urzadzen:
o Przykanalik PVC DN 110,
e Rewizji PVC DNI10,
o Osadnika gnilncgo o odpowiednic) pojemnosci i reaklora biologicznego.
e Urzadzenia do ulylizacji osadéw bezposrednio na oczyszezalni,
e Przepompowni sciekow oczyszczonych,
e Odbiornika sciekow (studnia chlonna).

o Oczyszczalnia posiada uktad wentylacji wysokie] potaczone) z wentylacjg niska.

1.5 Technologia oczystczaniasciekow

1,51 Qczyszezalnia Hybrydowa

Procesy beztlenowe

Scieki bytowe z wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej budynku mieszkalnego i
gospodarczego odprowadzane beda grawitacyjnie do osadnika gnilnego poprzez
studzienke rozdziclezg. We wlocie osadnika nastgpuje spowolnicnie strumienia sciekow,
ktory eliminuje mozliwos¢ wymieszania osadu mineralnego i organicznego. Osadnik
posiada wydtuzony ksztatt, ktory gwarantuje powolny 1 stabilny przeptyw sciekow.

Sedymentujace zanieczyszczenia tworzg osad, ktéry poddany jest dziataniu bakterii



fakultatywnych 1 beztlenowych. Fermentacja beztlenowa prowadzi do 'Ié;x;éciowego
rozkiadu osadu i pozwala na znaczne jego uwodnienie. Zanieczyszczenia lekkie w tym
tuszcze, loluja 1 tworzg na powierzchni tzw. kozuch.

Proces obrobki beztlenowe) sciekow moze by¢ wspomagany poprzez regularne
dawkowanie biopreparatow. Ich zastosowanie powoduje rowniez znaczng redukcje
przykrych zapachow. W wyniku dzialania bakterii powstajg bardziej ustabilizowane
zwigzki organiczne oraz gazy: siarkowodor. dwutlenek wegla i metan. Gazy pochodzace z
fermentacji s odprowadzane przez otwor dekompresyjny i wentylacje wysoka.
Siarkowodér 1aczy sie metalami zawartymi w osadzie, tworzac nierozpuszczalne siarczki,
¢o znacznie eliminuje ucigzliwos¢ zapachowa osadnikdw gnilnych.,

Sklarowane Scieki ze znaczna zredukowang zawartoscig zawiesin oraz BZTs
przeplywajg przez zintegrowany [iltr szczelinowy 1 Kierowane sg do reaktora
biologicznego 7z komorg aeracji stanowiacg lakze zintegrowany osadnik wtormy.

Procesy tlenowe

Zioze biologiczne jest biologiczng czescig oczyszczania POS. Z tego tez wzgledu
must by¢ montowane po osadniku gnilnym, w kiérym zachodza wstepne procesy
oczyszczania glownie na drodze mechaniczne) (sedymentacja, flotacja, dekantacja.
filtrowanic).

Scieki z osadnika gnilnego wplywajg do pierwszej komory reaktora, ktora pracuje
jako napowietrzane zloze zanurzone. W celu rownomiernego wymieszania i
napowielrzania sciekow oraz uzyskania odpowiedniego obciazenia hydraulicznego ztoza,
7aslosowano powietrzny podnosnik cieczy pracujacy jako wewnetrzny cyrkulator reaktora.
Pojemnos¢ pierwsze) komory pozwala na przetrzymanie $ciekdéw na poziomie ok. 20
godzin. Pozwala do na skuteczne wywolanie proceséw biologicznego oczyszczania. Po
oczyszczanie sciekOw przepiywaja do drugiej komory reaktora dzieki dolnej szczelinie w
przegrodzie oddzielajace). W drugiej komorze, fadunek zostaje poddany ostalecznemu
napowielrzeniu realizowanemu poprzez membranowy dyfuzor dyskowy. Komora ta petni
takze role osadnika wtdrnego dla blony biologicznej. 1 osadu nadmiernego. Pojemnosé
drugiej komory takze pozwala na ponad 20 godzinne przetrzymanie sciekOw, gwarantujace
bardzo doktadne nallenienie ladunku dzieki czemu przebiega w peini proces nitryfikacji.
Ostatnim elementem reaktora jest filtr koncowy zabezpieczajacy przed przedostaniem sie
unoszonej przez pracujgcy dyfuzor zawiesiny. Filtr ten pelni jednoczesnie funkcje komory
atoksycznej. pozwalajacy na cz¢sciowy denitrytikacje tadunku zanieczyszczen. Cezas

przeplywu sciekdw przez iy wynosi ok. | godziny.

Odbiornik Sciekow

Rozsgczenie oczyszezonych Sciekdw w gruncie poprzez drenaz na lym terenie jest



nieoptacalne i trudne do realizacji. Z (cgo lez wrzgledu przewidziano budoWwé studni

chionnych w celu odprowadzenia scickow podczyszczonych do gruntu.
1.6 Opis elementow oczyszczalni

1.6.1  QOsadnik gnilny

Pojemnos¢ osadnika dobrana zostala 7 uwzglednieniem 1,5 dobowego okresu
przetrzymania doptywu $ciekow. Wykonany jest z polictylenu wysokiej gestosci o
pojemnosci 2500/3500 litrow melodg wytlaczania z rozdmuchem. Rura wiotowa o
srednicy 110mm skiada sie kolana 90° i prostki z defektorem skierowanym ku scianie,
wlot 1 wylot w gornej czesci posiadaja otwory do dekompresji.

Na wylocie znajduje si¢ wyjmowany filtr szczelinowy, bedacy jednoczesnie
wskaznikiem zamulenia.

Osadnik wyposazony jest w dwa wilazy z pokrywami.

1.6.2  Biologiczne zloie zanurzone z komorg deracji

Jest kompletny reaktorem realizujgcym tlenowe procesy oczyszczania SciekOw
bylowo-gospodarczych pochodzacych z gospodarstw domowych. Konstrukcja urzadzenia
pozwala obsiugiwa¢ gospodarstwa od | do 12 RLM. Zbiornik reaktora wykonany jest z
polietylenu wysokiej ggstosci PEHD formowanego metodg wytiaczania z rozdmuchem,

Urzadzenie wyposazone jest w:

¢ Dwie komory czynne rozdzielone przegroda,

¢ Przylacza wlotu i wylotu sciekow DN 1 10mm.

o Przylgcza wentylacji grawitacynej wysokiej 1 niskiej DN 1 10mm,
¢ Dwa przytacza do napowietrzania mechanicznego DN 18mm,

¢  Dmuchawe membranowa,

e Obudowe dmuchawy z zaworami powietrza DN 16mm oraz przytgczem

eleklrycznym,

e Zraszacz podajacy $cieki,

o Wysoko powierzchniowe wypeinienie PP (I komora),

o Cyrkulator wewnetrznego obiegu sciekdédw z napowietrzeniem (1 komora),
e Dytuzor napowietrzajacy (!l komora),

e Ruszt podtrzymujacy,

¢ Dwa wilazy rewizyjne DN 380mm i DN 600mm,

o Koncowki przylaczeniowe,

o [iltr koncowy.
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1.6.3  Studzienka rewizyina (inspekcyina)

Jest to monolityczny cylinder o wysokosci 450mm z polietylenu wysokiej ggstosci
wykonany metodg wytlaczania z rozdmuchem.

Wyposazona jesl w:

Szczelng pokrywe.
Otwory wiotowe DN 110 mm
Otwory wylotowe DN 1 10mm,

Studzienka pozwala na okresowg kontrole potwierdzajacg droznos¢ przewodow

kanalizacyjnych

1.6.4  Komory filtracyine

Komory filtracyjne to prefabrykowane elementy z polietylenu wykonane w
technologii wtryskowej. Po polaczeniu z deklami na poczatku i koncu tworzg tunel
filtracyjny. Diugos¢ pojedyncze) komory to 1350mm (po zmontowaniu dtugos¢ robocza to
[1220mm). szerokos¢ 560mm. wysokos¢ 300mm, a pojemnos¢ 123 litry. Komory
filtracyjne sluzg do rozsaczania sciekdw oczyszcezonych (w oczyszczalni z bioreaktorem)
lub doczyszczania sciekow (w oczyszczalni z drenazem rozsaczajgcym). W zaleznosci od

rodzaju gruntu nalezy montowac¢ tunele zgodnie z wytycznymi zawartymi wSTWIORB.

1.6.5  Urzgdzenie do uiylizacji osadow scickowych

Urzadzenie musi mie¢ mozliwos$¢ zainstalowania urzadzenia do utylizacji osadéw
scickowych. Urzadzenie musi umozliwi¢ zmniejszenie objetosci osadéw bezposrednio w
miejscu instalacji, a takze powinno by¢ zainstalowane na stale na oczyszczalni oraz
powinno ograniczy¢é konieczno$¢ wywozenia osaddéw z oczyszczalni do czgstotliwosci

wywozu raz na 3 lata.

1.6.6  Wentylacia wysoku

Niezaleznie od odpowietrzenia pionow kanalizacji sanitarnej wewnetrznej nalezy
wykonac¢ odpowietrzenie elementow oczyszczalni wykonujge przy budynku lub wewnatrz
pion wentylacji wysokiej. Zakonczenie wentylacji wysokiej wyprowadzi¢ ponad polaé
dachu oraz co najmniej 60cm powyzej gornej krawedzi okien. Odpowietrzenie wykonac z
rur PCV DN | 10mm. Zastosowa¢ koncowke wywiewna.

Oddzieing wentylacje wysokg nalezy wykona¢ dla ztoza wykorzystujgc do tego
istniejgcy kréciec DN 110mm znajdujacy sie przy wlocie sciekdw. Zakonczenie wentylacji
wysokie] zloza wyprowadzi¢ ponad pota¢ dachu oraz co najmniej 60cm powyzej gornej
krawedzi okien. Odpowietrzenie wykona¢ z rur PCV DN 110mm. Zastosowa¢ koncowke

wywiewny.
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W celu zapewnienia prawidlowe] cyrkulacji powietrza w zlozu biologicznym
nalezy zastosowa¢ kominek napowictrzajacy polaczony z kréécem wentylacyjnym przy
wylocie Sciekow z reaktora.

1.6.8 Przepompownie sciekow

Zbiornik przepompowni scieku oczyszczonego powinien by¢ wykonany z PEHD o
srednicy 45-80 c¢cm i wysokosci minimalnej 200cm. Zbiornik must posiada¢ mozliwos¢
dolgczenia nadbudowy przedluzajgce] zbiornik w zaleznosci od posadowienia. Nadbudowa
ze 7biornikiem musi posiadac szczelne potaczenic.

Przepompownia scieku oczyszczonego powinna by¢ uzbrojona w pompg o

parametrach jak wyzej bez koniecznosci posiadania rozdrabniacza.

1.6.9 Studnie chlonne

Gorna warstwa liltracyjna studni chlonne o wysokosci co najmniej 0,5m powinna
by¢ wykonana z tlucznia o granulacji 16-32mm. Natomiast dolna (tzw. wtasciwa warstwa
filtracyjna) grubego zwiru gr. 2-32mm. Wysokos$¢ drugiej warstwy nie powinna by¢
mniejsza niz 0,5m.

W obudowie studni (DN 1000mm wraz z pokrywa betonowa i wlazem typu
lekkiego) na calej wysokosci wlasciwe] warstw filtracyjnej nalezy wykona¢ otwory
srednicy 20-30mm. stuzgce do odprowadzania Sciekéw przefilirowanych. Wokol studni w
poszerzonym wykopie nalezy wykona¢ jakby przedluzong warstwe filtracyjna dla
zlagodzenia wyplywu Sciekow oczyszczonych odprowadzanych do gruntu.

Warstwe filtracyjna nalezy zabezpieczy¢ poprzez przykrycie geowldkning.

1.7 Zapotrzebowanie terenu

W proponowanym rozwigzaniu urzadzent lechniczne sa lokalizowane na gruntach

wlasciciela.

1.8 Polgczenia wewngqirz obiektowe

Scieki do osadnika gnilnego nalezy doprowadzi¢ przewodami kanalizacji ziemnej
PVC o Srednicy 110mm ze spadkiem 2.0%.

Prszed osadnikiem w ciggu przykanalika przewidziano zamontowanie rewizji DN
[TOmm. Poszczegdlne slopnie oczyszczalni za osadnikiem gnilnym: zloze biologiczne,
studnie chlonne nalezy polaczy¢ przewodami kanalizacji ziemnej PVC DN 110mm
utozonymi ze spadkiem 0,5+1,5% zgodnie z kierunkiem przeplywu $ciekow. Wszystkie
przewodyv kanalizacji ziemnej nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej. Montaz nalezy
przcprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robédt budowlano-

montazowych, tom Il — instalacje sanitarne 1 przemysiowe.
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1.9 Zasady montazu zbiornikow osadnika gnilnego i zloza biologicznego orazelementow

instalacji kanalizacji zewnetrinej

Ze wzgledu na nieprzepuszczalnos¢é gruntu 1 wysoki poziom wod gruntowych

osadnik gnilny i ztoze biologiczne nalezy posadowi¢ na podsypce cementowo-piaskowe]

200x80x15¢cm w jak najmniejszych wykopach w proporcji minimum 100kg na Im’ piasku,

pozwalajgcych na prace montazowe. Zbiornik nalezy doktadnie wypoziomowac. W czasie

zakopywania przestrzen ok. 30cm wokdl zbiornikow nalezy zagesci¢, obsypujac chuda

mieszankg piasku i cementu celem dokladnego wypelnienia profili zewnetrznych. Wraz z

poslepem zakopywania zbiorniki muszg by¢ napetniane woda.

Uwaga:

Uksztaltowanie terenu nalezy wyprofilowaé¢ sposéb umozliwiajacy zalewanie
zbiornikéow wodami opadowymi,

Zbiorniki nalezy obsypa¢ piaskiem stabilizowanym cementem zachowujac migzszos¢
kolejnych warstw obsypki nie wi¢ksza niz 30 ¢cm. Wraz z obsypywaniem zbiorniki
nalezy wypelni¢ woda,

Optymalna glebokos¢ posadowienia do wlotu 60cm p.p.t. (liczac od rzednej wlazow),
Kable energetyczne nalezy prowadzi¢ w wykopach przy trasie przewodow kanalizacji
sanitarnej,

Wszelkie zmiany kierunku odchylenia powyzej 30° instalacji kanalizacji zewng¢trznej i
wceigcia w istniejacg instalacje nalezy dokona¢ poprzez zastosowanie studzienek
rewizyjnych,

Na przylaczu, za wyjsciem z budynku nalezy zamontowa¢ czyszczaki inspekcyjne,
Wszystkie prace nalezy prowadzié zgodnic z warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robot budowlano — montazowych.

1.10  Zasady eksploatacji przydomowych oczyszczalnisciekow

Eksploatacja projektowane] oczyszczalni Sciekdw jest w zasadzie bezobslugowa 1

sprowadza si¢ do:

Wprowadzenie bioreaklora w cclu szybszego zainicjonowania wzrostu mikroorganizmow

(tzw. Rozruch oczyszczalni),

Nie wprowadzanie do sciekow zwigzkow toksycznych, dezynfekcyjnych, antybiotykow,
produktow ropopochodnych, szmat, wiosow itp.,

Dodatkowego wprowadzenia bioreaktora w przypadku doslania si¢ do sciekdw substancji

loksycznych (pkl. powyzc)),

Oczyszczanie raz na lrzy miesigee filtra doczyszczajgego w osadniku gnilnym przy uzyciu

myjki wysokoci$nieniowe],

10



STAROSTWO POWIATOWE

e Usuwanie raz na roku osadu z osadnika gnielnego przy pomocy taboru
asenizacyjnego,

e Usuwanie raz na rok osadu z |l komory reaktora przy pomocy taboru
ascenizacyjnego,

e Oczyszczania raz na 5 lat wypelnienia ztoza biologicznego poprzez podanie

wstecznego strumienia wody przez rure cyrkulatora,

e Sprawdzenia co 6 miesigcy stanu sprezarki. [iltra, powietrza, klap przeciwcofkowej,
pomp oraz nastaw regulacyjnych.

Uwaga:
e Osad moze by¢ kompostowany i wykorzystany przyrodniczo pod warunkiem
wykonania niezb¢dnych badan. W przeciwnym razie musi by¢ wywozony na
® . skladowisko odpadow,
e Dla polepszenia wlasciwosci pracy oczyszczalni oraz zniwelowania ucigzliwosci
zapachowych wskazane jest dodawanie preparatow bakteryjno- enzymatycznych,

Przy uzywaniu bioaktywatora nalezy dokladnie przestrzegaé zalecen producenta
preparatu.

[.11  Wytyczne braniowe

.11 Branza budowlana

Po wykonaniu robot przeprowadzi¢ proby szczelnosci zbiornika 1 przewodow.
Odbior koncowego nalezy dokonaé¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla
tych urzadzen. Po pomysinym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna
przystagpi¢ do rozruchu technologicznego na Sciekach z kanalizacji. Po wykonaniu
.. rozruchu nalezy opracowac szczegotowa instrukeje bezpiecznej eksploatacjiobiekiu.

1.11.2 Branza elekiryczna

Doprowadzi¢ zasilanie do tablicy elektryczne] dostarczone; przez producenta
urzadzen oczyszczalni.
e |los¢ odbiornikdw mocy
o przepompownia sciekow oczyszczonych N=0,25kW
o dmuchawa N=0,10kW
e Wytyczne projektowe

- Dmuchawa sterowana za pomocg sterownika czasowego,
o Pompa do recyrkulacji osadu sterowana recznie lubautomatycznie,




1113 Branzainsiulacyjnu

Przewody tloczne lgezy¢ za pompa zatapialng za pomoca opasek zaciskowych lub
szybkozlaczek. Przewody sprezonego powietrza {aczace dyfuzor z rozdzielaczem
powietrza wykonane za pomocg przewodow elastycznych oraz szybkozlgczek lub opasek

zaciskowych.

1.12 Uwagi koncowe

Realizacja oczyszczalni powinna odbywac¢ sie pod nadzorem autoryzowanego
instalatora producenta i by¢ prowadzona wedlug wytycznych technicznych producenta
urzadzen.

Calos¢ robdt instalacyjno-montazowych wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych cz. [l Instalacje

sanutarne i przemystowe™.
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2. OBLICZENIA

2.1 Obliczenia dla RLM<6

2.1.1  Bilans ilosci Sciekow

Podstawg do sporzgdzenia bilansu scickdw sa dane i intormacje dostarczone przez
[nwestora oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 stycznia 2002 r. w
sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr &, poz.70).

Zgodnie z powyzszym przyjeto nastepujace dane i zatozenia:

o Scieki doplywajace do oczyszczalni pochodzi¢ beda z domu mieszkalnego;

o Do obliczenia wydajnosci oczyszczalni przyjgto srednia rownowazna liczbe
micszkancow RILM = 6;

e 7/gpodnie 7 Rozporzadzeniem Ministra Inlrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w
sprawie okreslenia przeci¢tnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8, poz. 70)
przyjeto zuzycie wody na jednego mieszkanca w ilosci 1501/d-M;

o  Wspdlczynnik dobowej nierownomiernosei sptywu sciekow Ng = 1,2

o Wspdlczynnik godzinowej nierdwnomiernosci splywu sciekow Ny, = 1.8

[los¢ scickow sanitarnych réwna jest sredniemu zuzyciu wody w ciggudoby;
» Srednie dobowe zuzycie wody w gospodarsiwie

Quasr = Gagr * M gdzie: M = 6 0sob

Quer = 0,15 - 6 =0,90m3/h gdzie: Guer = 0,15m3/d x M

Srednie godzinowe zuzycie wody w gospodarstwie

X

Qnsr = 22 pdzie: Quey = 0,90 m3/d
050 m?
Qnsy = =~ = 0,0375%

~  Maksymalne dobowe zuzycie wody wgospodarstwie
Camax = QasrXNg gdzie: Quy=0,90 m*/d

Qa max = 0,90-1,2 =1,080 m3/d Ng=1.2

N

Maksymalne godzinowe zuzycic wody w gospoclarsiwie

Qnmax = S22 Ny * Ny gdzie: Qu=0.90 m'/d
Nd:] ,2
0,90 N 3 )
thax _'—2:'1‘2'1,8 = 0,081m /d Np=1,8
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2.1.2. Biluns ladunkow zanieczyszczen ol 4. o

n7

e (Czas retencji sciekow w osadniku -t =1,5d
*  Wspolczynnik pojemnosci czynne — n=],1

Vos = Qasr - "Mt gdzie: qae= 0,15 m’/d - M
n=1.|
t=1,5

i

Voo = 1,485 m?
Przyjeto osadnik gnilny o pojemnosci Q=2500 dm’

2.1.3. Bilans ladunkow zanieczyszezen

Ladunki podstawowy zanieczyszczen Sciekow na doplywie do oczyszczalni przyjeto
na podstawie jednakowyc laduynkow zanieczyszczen dla gospodarstw domowych.

Lcak = RLM ‘ Lj[g/d]
o Calkowity fadunek BZTS:

JLcak
JLcak

i

RLM - LBZTS[g/d] gdZiel RLM = 6 0sob
660 = 360 g/d LBZTSZ 60 gOQ/Md

)

o Catkowity fadunek ChZT:

teak = RLM - Lepgr|e/d] gdzie: RLM = 6 0s6b
Lcak =6-120 =720 g/d Lgyis= 120 gOQ/Md

o Calkowity fadunek ChZT:

teaw = RLM + tz0[g/d] gdzie: RLM = 6 0s6b
Lcak =6-70 =420 g/d Lgyrs= 70 gOz/Md
1
Wskainik _
. ) | Ladunek jednostkowy {; Ladunek catkowity £ .
zanieczyszczenia |
f f
| BZTs ’ 60 pO/Md | 360 g0y/d = 0,360 kgOa/d
ChZT | 120 gO2/Md , 720g0,/d = 0,720 kgOy/d
Zawiesiny ogolne | 70 g/Md | 420 g Oyd = 0,420 kg/d

Biorac pod uwage wyzej wymienione fadunks dobowe otrzymuje si¢ nastepujace
stezenla zanieczyszczen w sciekach surowych:

C = Lol [o/m’]

Qasr
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w'\f.’ ":--_-=0
u;'-':'.:'\':-" Mysz)
e Slgzenie B7T5 w sciekach surowych:
tea :
C= st:‘ = E = 400 U/m gleef Lc;” VAR =360 g/d
Qus=0,90 m’/d
e Stezenie ChZT w Sciekach surowych:
Lea 720 .
= ngi = 6_‘;6 = 800 g/m3 gdzue: Lcal C‘|17T=720 g/d
Qusr=0.90 m*/d
e Stezenie BZTS w $ciekach surowych:
tea :
C = Qd)'r = ﬁ = 467 g/m’ gdzie: Leal 20=420 g/d
Qu=0,90 m’/d
Wskainik , . . .
. . tadunek catkowity £ . | Steienie zanieczyszezenia C
zaniecyyszezenia | - 1
i BZTs - 360 gO2/d = 0,360 kgOa/d | 400 gOz/m3 = 0,400 kg,Oz/m3
|
" i ChZT | 720 g02/d = 0,720 kgOy/d 800 gOz’mJ_ = 0.800 kgOz(m_'L -
Zawiesiny ogolne | 420 g Oyd = 0,420 kg/d ’ 467 g/m’ = 0,467 kg/ny’

Ze wzgledu na to, ze nie wszyscy uzytkownicy beda przebywaé¢ w domu przez 24
godziny. przyjmuje si¢ zmniejszenie fadunku o 15%, slad ladunki zanieczyszczen bedg
WYnosic:
tgzrs = 0,360 - 0,85 = 0,306 [kgO,/d]
tgzrs = 0,720 - 0,85 = 0,612 [kgO,/d]
tpzrs = 0,420 - 0,85 = 0,357 [kgO,/d|

2.1. 4. Sklud sciekéw surowych

Sklad sciekow zostal ustalony na podstawie przeptywu nominalnego Quse=Qnom
oraz dobowych ladunk6w zanieczyszczen.

‘ I tgzrs 0,306

Cours =4 =755 =0 34[kgO2/m’] = 340 [g02/m’]
Cozrs = 2L = S22 = 0,68[kgOy/m’| = 680 [xOy/m]
Cogre = tzo _ 0357 _ 397[kg0y/m’] = 397 [g/m’]

Qrom 0,90
Stezenie zanieczyszczen w Sciekach surowych przyjeto do dalszych obliczen zostaly

przedstawione w tabeli:
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w "n'"‘,':j :
Alela R4z 2
07-200 Wyszkéw
Tabela. Si¢zenia zanieczyszezen w Sciekach surowych. (G,
Wskaznik |
. i tadunek catkowity £ au | Stezenie zanieczysiczenia C,
zantecrysiczenta
T [
| BIT; 306 g02/d=0,306kgOx'd | 340 gOy/m’ = 0,340 kgOa/m’
ChZT 612 g02/d ~ 0.6128 kgOx/d | 680 gOy/m” = 0,680 kgO/m’
¢ _ ] 1 £0x/m” = 0,680 kgl
Zawiesiny ogdlne 357 g/d = 0.357 kgO,/d . 397 g/m’ = 0,397 kg/m’

2.1.5. Jakos¢é wprowadzanych wod do odbiornika oraz przewidywany stopien redukcji

zunieczyszczen

Przy prawidlowo poprowadzonym rozruchu oczyszczalni oraz prawidiowej
cksploatacji oczyszczalni osiggniela zostanie wymagana redukcja zanieczyszczen |
uzyskanie paramelrow sciekdw oczyszeczonych zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spelnié przy
wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800)

Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikdw zanieczyszczen przyjete na
podstawie zatacznika nr 2 do niniejszego rozporzadzenia dla oczyszczalni o RLM ponizej

2000 przedstawiono w tabeli:

Tabela. Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen.

—
|

. Najwyisza dopuszczalna
Nazwa wskainika Jednostka Y . P .
wartosé wskainika

Pieciodobowe biochemiczne |

mg Oy/1 40
zapotrzebowanie nu tlen(BZTS) . ~
| Chemiczne zupotrzebowanie tlenu (ChZT) - mg Oyl . 150 |
Zawiesiny ogolne mg/l | 50
Tabela. Wymagany procent redukcji zanieczyszczen
Wskaznik Wymagany procent redukcji zanieczyszczen w oczyszczalniach
Zanieczyszczen .i sciekéw
BZT, o - -
| ChZT ‘ 91% ]
Zawiesiny vgolne 95%

Sktad doptywajacych sciekdw z oczyszczalni charakteryzowat bedzie sie
nastepujacymi fadunkami zanieczyszczen:
e DlaB/TS:
o Wymagany procent redukeji
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tr =t R gdzie: R=97%
tggzrs = 0,306 0,97 £8215=0,306 kgOy/d
trgzrs = 0,297 [kg/d] =297(g/d]
o Ladunek zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych
Yossrs = tigzrs — Yrgzrs adzie: Lyy0:=0.306 kg/d
LR.BZTS = 0,306 - 0,297 LR.BZ'I'S; 0,297 kgOQ/d
Erszrs = 0,009 [ke/d] = 9[g/d)
e DlaChZT
o  Wymagany procent redukcji
tr =t R gdzie: R~ 91%
techzr = 0,612-0,91 Eenzr =0,612 keOs/d
Yocnzr = 0,557 [kg/d| = 557 |g/d]
o tLadunek zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych
tocnzr = Licnzr — trcnzr gdzie: L.onzr =0,612 kg/d
tocnzr = 0,612 — 0,557 Lrcnzr =0,557 kgOa/d
tocnzr = 0,055 [kg/d] =55 [g/d]
e Dla Zawiesiny Ogolnej:
o  Wymagany procent redukeji
by =t R gdzie: R=95%
trzo =0,357-0,95 170 =0,536 kgO,/d
trzo = 0,339 [kg/d] = 339 [g/d]
o Ladunek zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych
tocner = Lzo —twzo gdzie: L70=0,357 kg/d
tocnzr = 0,357 — 0,339 L1 70=0,339 kgO,/d
Locnzr = 0,018 [kg/d| - 18 [¢/d]
Tabela. Ladunki zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych.
T T T
tadunek Ladunek tadunek
Wskaznik . , zanieczyszcren . .
_ . zaniectysicren w zanieczyszczen
zaniectysicren o w sciekach
sciekach surowych redukowany
| , 0czyszezonych
b N [
BZTs | 306 g0)/d L 90g0,d | 297g0yd
ChZT . 612 0,/ | 55,0 gO2/d | 557g0.d |
Zawiesiny ogolne | 357 g/d . 18,0 g/d 339 ¢/d

Sktad doptywajacych $ciekdw  z oczyszczalni charakteryzowat bedzie
si¢ nastgpujacymi tadunkami zanieczyszczen:
e Stezenie BZTS w sciekach oczyszezonych:
_ Loszrs

So.8z15 = oo gdzie: Lo py15=9 g/d
Qnom:O,go m3/d
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Soszrs = o,% =10,0 g/m3
e Stezenie ChZT w sciekach oczyszczonych:
Soazrs = Lgf—“: gdzie: Lo =55 g/d
Quom™0,90 m/d
So0.8215 = Si;io =611 g/m3

e Stezenie ChZT w Sciekach oczyszczonych:

S08215 = ZOA gdzie: Lo 20=18 g/d
Quom=0,90 m’/d
18 3
So.szrs = 050 = 20,0 g/m

Tabela. Stezenia zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych.

Ladunek Stezenie L
o ) . . . | Wymagane steienia
Wskazinik zaniectyszczen w ZaniectysIicren w T
) . L. | . sciekow
anieczysiczenia sciekach | Sciekach
oczysiczonych
| ocgystezonych ‘ oczysiczonych
-
BZTs | 9,0 g0/d ' 10,0 gO/m’ | 40gO0ym’
| ChZT ' 55.0 g0,/d ‘ 61,1 g0s/m* | 150 gOy/m’ |
Zawiesiny ogolne 18.0 p/d 20,0 g/ms 50 ¢/m?
Jak wynika 2z powyzszej tabeli, wartosci podstawowych wskaznikow

zanieczyszczen nie przekraczajg dopuszczalnych stgzen w sciekach wprowadzanych do
wod okreslonych w zalgezniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014r. w sprawie warunkow, jakic nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu sciekow
do wod Jub do ziemi, oraz vw sprawie subsiancji szezegolnie szkodlivych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800), dla oczyszczalni o RLM ponizej 2000.
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SCHEMAT ZASILANIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
UKLAD POLACZENIA DLA SYSTEMU TN-S
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OCHRONA PRZECIHWY PORAZENTOW A
SAMOCZYNNE WYLACZENTE ZASICANIA W UKLADZIE TN-S
URAZ WYLACZNIK ROZNICOWOPRADOWY B10A I-laz

UWAGA

1. Tablice elekiryczng wykonac jako

metalowg
lub plastikowg, nascienna z

dzrzwiami transparentinymi
stopien szczelnoscl IP 65,

2. W tablicy pezostawic rezerwe w ilosc

min. jednego
moduhu,

3. Impedancja peth cwatcia na
obwodach odbicrezveh ,
nie moze przekroesye 3.8 Q.

4. Tablice TE powinia byC zwrécona w

kierunku

gdzie uzytkownik bes trudu bedzie

widzial lampke

sygnalizacy ng proes dsrzwi poprawna

prace.

5. Schemat ten nalecsv stesowac

jednynie gdy w miejscu

podigczenia jest isiniejgcy system

TN-S.

6. Tablice TE natezy umiesci¢ na

wysoKkosci nie

mniejszej 0,5 m od poziomu gruntu do

JMOIYIMO A

dolnej
czgséci tablicy TE. i
)
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UWAGA
1. Tablice elekiryczng wykonac jako
metalowg
lub plastikowa, nascienna z
dzrzwiami transoarentnymi
stopien szczelnosci [F 65.
2. W tablicy rozostawié rezenve w ilosci
min. jednego
moduhu.
3oimpedanco petl 2warcia na
obwodach odibiorczych
nie moze pr/ekroczyc 3,8 Q.
4 Tablica Tt powinna by¢ zwrocona w
kierunku
gdzie uzytkownik bes trudu bedzie
widzial lampke
sygnalizacy:na przez dzrzwi poprawng
prace.
5 Schemat ten nalezy stosowac
jednynie gdy w miejscu
podigczenia jest istniejgcy system
TN-C-S.
6. Tablice TE nalezy umiescic¢ na
wysokosci nie
mnigjszej 0,5 m od poziomu gruntu do
dolngj
czesci tablicy TE.
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