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1. OPISTECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania

e Przepisy prawne:

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 2013 poz. 1409, z pézniejszymi
zmianami),

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. poz. 462 z pdézniejszymizmianami),

o Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. 2015 poz. 469),

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800),

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112),

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakiem powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

e Mapa ewidencji w skali 1:1000,
e Wizalokalna,

e Normy, wytyczne projektowe.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje sposob oczyszczania sciekow bytowych oraz ich
odprowadzenie do komor filtracyjnych.
Zakresem opracowania objeto oczyszczalnie Sciekéw przydomowych zlokalizowanej
w miejscowosci Nowe Ptudy . , nr ew. dziatki 43; Gmina Somianka, wiasciciel posesji
|
Przedmiotem opracowania jest kompleksowe rozwigzanie problemu gospodarki
sciekowe] przez zainstalowanie lokalnej oczyszczalni biologicznej w technologit osadu
czynnego i zatopionego statego ztoza biologicznego.
Urzadzenia musza by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami w tym z norma PN EN
12566-3+A2:2013.
Jako zatozenia wyjSciowe w niniejszym opracowaniu przyjeto:
e Jednostkows ilo$¢ Sciekdw przypadajacg na | mieszkanca (RLM — 150 I/d),
e Sposéb wykonania instalacji kanalizacyjnej wewnetrznej 1 zewnetrznej,

e Jstniejace warunki gruntowo wodne,
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o Skiad $ciekow jak dla sciekow socjalno-bytowych.

1.3 Warunki gruntowo wodne

Podtoze buduja: zwiry, pospotki, piaski grube, gliny, gliny piaszczyste, ity.

Na podstawie pomiaru poziomu wod gruntowych przeprowadzonego — w
okolicznych studniach kopanych stwierdzono, iz poziom tych wdd znajduje si¢ na
giebokosci ok. 3,5m. z kolei test perkolacyjny wykonany na giebokosci 60cm wykazat
czas wsigkania na poziomie ok. 230min. Pozwala to sklasyfikowaé¢ badane grunty do
kategorii nisko przepuszczalnych. Grunt ten posiada strukture sktadajaca sie z wierzchniej
warstwy ziemi ormej V-VI klasy o migzszosci ok. 30cm z lezaca pod nig warstwa nisko
przepuszczalng (piaski ilaste, gliny) zalegajaca do giebokosci ok.. 2m. Pod warstwa
nieprzepuszczalna znajduje sie warstwa przepuszczalna (piaski Srednie z piaskiem
gliniastym). Ocene przekroju gruntu dokonano analizujac istniejace w poblizu wyrobiska.

Poziom wody gruntowej znajduje si¢ na gtebokosci:
e W dniu badania — 0,5m do 2,5m.p.p.t.
e Stwierdzony maksymalny roczny poziom - 0,5m do ok. 2,5m.p.p.t.

1.4 Opis rozwigzania
W oczyszczalni biologicznej $ciekow zastosowano urzadzenia wykonane z
polietylenu wysokiej gestosci.
Ciag technologiczny oczyszczalni sktada si¢ z nastepujacych urzadzen:
e Przykanalik PVC DN 110,
e Rewizji PVC DN110,
e Osadnika gnilnego o odpowiedniej pojemnosci 1 reaktora biologicznego,
e Urzadzenia do utylizacji osadow bezposrednio na oczyszczalni,
e Przepompowni Sciekow oczyszczonych,
e (Odbiormika sciekéw (studnia chionna).

e Oczyszczalnia posiada uktad wentylacji wysokiej potaczonej z wentylacja niska.

1.5 Technologia oczysiczania sciekow

1.5.1 Oczyszczalnia Hybryvdowa

Procesy beztlenowe

Scieki bytowe z wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej budynku mieszkalnego i
gospodarczego odprowadzane beds grawitacyjnie do osadnika gnilnego poprzez
studzienke rozdzielcza. We wlocie osadnika nastepuje spowolnienie strumienia $ciekow,
ktory eliminuje mozliwo$¢ wymieszania osadu mineralnego i organicznego. Osadnik
posiada wydtuzony ksztalt, ktdory gwarantuje powolny 1 stabilny przeptyw Sciekow.

Sedymentujace zanieczyszczenia tworzg osad, ktory poddany jest dziataniu bakterii
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fakultatywnych i beztlenowych. Fermentacja beztlenowa prowadzi do czgsciowego
rozktadu osadu i pozwala na znaczne jego uwodnienie. Zanieczyszczenia lekkie w tym
ttuszcze, flotuja 1 tworzg na powierzchni tzw. kozuch.

Proces obrobki beztlenowej sciekow moze by¢ wspomagany poprzez regulame
dawkowanie biopreparatéw. Ich zastosowanie powoduje rowniez znaczng redukcje
przykrych zapachow. W wyniku dziatania bakterii powstaja bardziej ustabilizowane
zwiazki organiczne oraz gazy: siarkowodor, dwutlenek wegla i metan. Gazy pochodzace z
fermentacji sa odprowadzane przez otwor dekompresyjny 1 wentylacje wysoka.
Siarkowodoér taczy si¢ metalami zawartymi w osadzie, tworzac nierozpuszczalne siarczki,
co znacznie eliminuje ucigzliwos$¢ zapachowa osadnikow gnilnych.

Sklarowane $cieki ze znaczna zredukowana zawartoscig zawiesin oraz BZTs
przeptywaja przez zintegrowany filtr szczelinowy 1 kierowane sa do reaktora
biologicznego z komorg aeracji stanowiaca takze zintegrowany osadnik wtormy.

Procesy tlenowe

Ztoze biologiczne jest biologiczng czescia oczyszczania POS. Z tego tez wzgledu
musi by¢ montowane po osadniku gnilnym, w ktérym zachodzg wstepne procesy
oczyszczania giownie na drodze mechanicznej (sedymentacja, flotacja, dekantacja,
filtrowanie).

Scieki z osadnika gnilnego wptywaja do pierwszej komory reaktora, ktéra pracuje
jako napowietrzane zfoze zanurzone. W celu réwnomiemego wymieszania i
napowietrzania $ciekdw oraz uzyskania odpowiedniego obciazenia hydraulicznego ztoza,
zastosowano powietrzny podnosnik cieczy pracujacy jako wewngtrzny cyrkulator reaktora.
Pojemnos¢ pierwszej komory pozwala na przetrzymanie sciekow na poziomie ok. 20
godzin. Pozwala do na skuteczne wywotanie procesow biologicznego oczyszczania. Po
oczyszczanie sciekow przeptywaja do drugiej komory reaktora dzieki dolnej szczelinie w
przegrodzie oddzielajacej. W drugiej komorze, tadunek zostaje poddany ostatecznemu
napowietrzeniu realizowanemu poprzez membranowy dyfuzor dyskowy. Komora ta petni
takze role osadnika wtornego dla btony biologicznej. | osadu nadmiernego. Pojemnosé
drugiej komory takze pozwala na ponad 20 godzinne przetrzymanie Sciekdw, gwarantujace
bardzo doktadne natlenienie tadunku dzigki czemu przebiega w petni proces nitryfikacji.
Ostatnim elementem reaktora jest filtr koncowy zabezpieczajacy przed przedostaniem si¢
unoszonej przez pracujacy dyfuzor zawiesiny. Filtr ten petni jednoczesnie funkcje komory
atoksycznej, pozwalajacy na czesciowa denitryfikacje tadunku zanieczyszczen. Czas

przeptywu $ciekdw przez filtr wynosi ok. 1 godziny.

Odbiornik $ciekow
Rozsaczenie oczyszczonych $ciekdéw w gruncie poprzez drenaz na tym terenie jest
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chtonnych w celu odprowadzenia $ciekéw podczyszczonych do gruntu.
1.6 Opis elementow oczyszczalni

1.6.1  Osadnik gnilny

Pojemnos¢ osadnika dobrana zostata z uwzglednieniem 1,5 dobowego okresu
przetrzymania doptywu sSciekow. Wykonany jest z polietylenu wysokiej gestosci o
pojemnosci 2500/3500 litréw metodg wyttaczania z rozdmuchem. Rura wlotowa o
$rednicy 110mm sktada sie kolana 90° i prostki z defektorem skierowanym ku $cianie,
wlot 1 wylot w gémej czgsci posiadajg otwory do dekompresji.

Na wylocie znajduje si¢ wyjmowany filtr szczelinowy, bedacy jednoczesnie
wskaznikiem zamulenia.

Osadnik wyposazony jest w dwa witazy z pokrywami.

1.6.2 Biologiczne zloze zanurzone z komorg aeracji

Jest kompletny reaktorem realizujacym tlenowe procesy oczyszczania $ciekow
bytowo-gospodarczych pochodzacych z gospodarstw domowych. Konstrukcja urzadzenia
pozwala obstugiwa¢ gospodarstwa od | do 12 RLM. Zbiomik reaktora wykonany jest z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD formowanego metoda wyttaczania z rozdmuchem.

Urzadzenie wyposazone jest w:

e Dwie komory czynne rozdzielone przegroda,

s Przytacza wlotu i wylotu $ciekéw DN 110mm,

s Przylacza wentylacji grawitacyjnej wysokiej 1 niskiej DN 110mm,
e Dwa przylacza do napowietrzania mechanicznego DN 18mm,

s Dmuchawg membranowa,

s Obudowe dmuchawy z zaworami powietrza DN 16mm oraz

przytaczem elektrycznym,
e Zraszacz podajacy Scieki,
*  Wysoko powierzchniowe wypetnienie PP (1 komora),
o Cyrkulator wewnetrznego obiegu scickow z napowietrzeniem (I komora),
s  Dyfuzor napowietrzajacy (1I komora),
s Ruszt podtrzymujacy,
e Dwa wiazy rewizyjne DN 380mm i DN 600mm,
e  Koncowki przytagczeniowe,

s Filtr koncowy.
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1.6.3  Studzienka rewizyjna (inspekcyjna)

Jest to monolityczny cylinder o wysoko$ci 450mm z polietylenu wysokiej ggstosci
wykonany metoda wyttaczania z rozdmuchem.
Wyposazona jest w:
e Szczelng pokrywe,
e  Otwory wlotowe DN 110 mm
e  Otwory wylotowe DN 110mm,
Studzienka pozwala na okresowa kontrole potwierdzajaca droznos¢ przewodow

kanalizacyjnych

1.6.4 Komory filtracyjne

Komory filtracyjne to prefabrykowane elementy z polietylenu wykonane w
technologii wtryskowej. Po pofaczeniu z deklami na poczatku i koncu tworza tunel
filtracyjny. Dtugo$¢ pojedynczej komory to 1350mm (po zmontowaniu dtugosé robocza to
1220mm), szerokos¢ S560mm, wysokos¢ 300mm, a pojemnos¢ 123 litry. Komory
filtracyjne stuza do rozsaczania $ciekéw oczyszczonych (w oczyszczalni z bioreaktorem)
lub doczyszczania Sciekow (w oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym). W zaleznosci od

rodzaju gruntu nalezy montowac tunele zgodnie z wytycznymi zawartymi w STWiORB.

1.6.5  Urzagdzenie do utylizacji osadow sciekowych

Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ zainstalowania urzadzenia do utylizacji osadéw
Sciekowych. Urzadzenie musi umozliwi¢ zmniejszenie objetosci osadow bezposrednio w
miejscu instalacji, a takze powinno by¢ zainstalowane na stale na oczyszczalni oraz
powinno ograniczy¢ konieczno$¢ wywozenia osadow z oczyszczalni do czgstotliwosci

wywozu raz na 3 lata.

1.6.6 Wentylacia wysoka

Niezaleznie od odpowietrzenia piondéw kanalizacji sanitarnej wewnetrznej nalezy
wykona¢ odpowietrzenie elementow oczyszczalni wykonujac przy budynku lub wewnatrz
pion wentylacji wysokiej. Zakonczenie wentylacji wysokiej wyprowadzi¢ ponad potaé
dachu oraz co najmniej 60cm powyzej gornej krawedzi okien. Odpowietrzenie wykona¢ z
rur PCV DN 110mm. Zastosowa¢ koncowke wywiewna.

Oddzielna wentylacje wysoka nalezy wykona¢ dla ztoza wykorzystujac do tego
istniejacy krociec DN 110mm znajdujacy sie przy wlocie sciekow. Zakonczenie wentylacji
wysokiej zioza wyprowadzi¢ ponad pofa¢ dachu oraz co najmniej 60cm powyzej gémej
krawedzi okien. Odpowietrzenie wykona¢ z rur PCV DN 110mm. Zastosowaé koncowke

wywiewna.
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1.6.7 Wentylacja niska

W celu zapewnienia prawidlowe] cyrkulacji powietrza w zlozu biologicznym
nalezy zastosowa¢ kominek napowietrzajacy potaczony z kroccem wentylacyjnym przy

wylocie $ciekow z reaktora.

1.6.8 Przepompownie Sciekdw

Zbiornik przepompowni Scieku oczyszczonego powinien by¢ wykonany z PEHD o
Srednicy 45-80 cm 1 wysokosci minimalnej 200cm. Zbiornik musi posiadaé mozliwos¢
dotaczenia nadbudowy przedtuzajacej zbiornik w zaleznosci od posadowienia. Nadbudowa
ze zbiornikiem musi posiada¢ szczelne potaczenie.

Przepompownia $cieku oczyszczonego powinna by¢ uzbrojona w pompe o

parametrach jak wyzej bez koniecznosci posiadania rozdrabniacza.

1.6.9  Studnie chtonne

Gorna warstwa filtracyjna studni chtonne o wysokosci co najmniej 0,5m powinna
by¢ wykonana z ttucznia o granulacji |6-32mm. Natomiast dolna (tzw. wtasciwa warstwa
filtracyjna) grubego zwiru gr. 2-32mm. Wysoko$¢ drugiej warstwy nie powinna by¢
mniejsza niz 0,5m.

W obudowie studni (DN 1000mm wraz z pokrywa betonowa i wlazem typu
lekkiego) na catej wysokosci wilasciwej warstw filtracyjnej nalezy wykonaé otwory
Srednicy 20-30mm, stuzace do odprowadzania sciekow przefiltrowanych. Wokot studni w
poszerzonym wykopie nalezy wykona¢ jakby przedtuzona warstwe filtracyjna dla
ztagodzenia wyptywu $ciekow oczyszczonych odprowadzanych do gruntu.

Warstwe filtracyjna nalezy zabezpieczy¢ poprzez przykrycie geowioknina.

1.7 Zapotrzebowanie terenu

W proponowanym rozwigzaniu urzadzeni techniczne sg lokalizowane na gruntach

wiasciciela.

1.8 Polgczenia wewngqtrz obiektowe

Scieki do osadnika gnilnego nalezy doprowadzi¢ przewodami kanalizacji ziemne;
PVC o srednicy 110mm ze spadkiem 2,0%.

Przed osadnikiem w ciagu przykanalika przewidziano zamontowanie rewizji DN
1 10mm. Poszczego6lne stopnie oczyszczalni za osadnikiem gnilnym: ztoze biologiczne,
studnie chionne nalezy pofaczy¢ przewodami kanalizacji ziemnej PVC DN 110mm
utozonymi ze spadkiem 0,5+1,5% zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekow. Wszystkie
przewody kanalizacji ziemnej nalezy ukfada¢ na podsypce piaskowej. Montaz nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-

montazowych, tom |l — instalacje sanitarne i przemysfowe.
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1.9 Zasady montaiu zhiornikow osadnika gnilnego i zloza biologicznego oraz elementow

instalacji kanalizacji zewnetrznej

Ze wzgledu na nieprzepuszczalnosé gruntu i wysoki poziom wédd gruntowych

osadnik gnilny i ztoze biologiczne nalezy posadowi¢ na podsypce cementowo-piaskowe]

200x80x15cm w jak najmniejszych wykopach w proporcji minimum 100kg na 1m’ piasku,

pozwalajacych na prace montazowe. Zbiornik nalezy doktadnie wypoziomowaé. W czasie

zakopywania przestrzen ok. 30cm wokot zbiornikdéw nalezy zagesci¢, obsypujac chuda

mieszanka piasku i cementu celem doktadnego wypetnienia profili zewnetrznych. Wraz z

postepem zakopywania zbiorniki musza by¢ napetniane woda.

Uwaga:

e  Uksztaltowanie terenu nalezy wyprofilowaé¢ sposéb umozliwiajacy zalewanie
zbiornikéw wodami opadowymi,

e Zbiorniki nalezy obsypywa¢ piaskiem stabilizowanym cementem zachowujac
migzszo$¢ Kkolejnych warstw obsypki nie wi¢kszg niz 30cm. Wraz z
obsypywaniem zbiorniki nalezy napelnia¢ woda,

e Optymalna gl¢boko$¢ posadowienia do wlotu 60cm p.p.t. (liczac od rzednej
wilazow),

e Kable energetyczne nalezy prowadzi¢ w wykopach przy trasie przewodow
kanalizacji sanitarnej,

e Wszelkie zmiany kierunku odchylenia powyzej 30° instalacji  kanalizacji
zewngtrznej i weigcia w istniejgcy instalacj¢ nalezy dokona¢ poprzez

zastosowanie studzienek rewizyjnych,

° Na przylaczu, za wyjsciem z budynku nalezy zamontowaé czyszczaki
inspekceyjne.
o Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

1.10  Zasady eksploatacji priydomowych oczyszczalni Sciekow

Eksploatacja projektowanej oczyszczalni sciekow jest w zasadzie bezobstugowa i

sprowadza si¢ do:

Wprowadzenia  bioaktywatora ~w  celu  szybszego  zainicjowania  wzrostu
mikroorganizmow (tzw. rozruch oczyszczalni),

Nie wprowadzania do Sciekéw zwigzkéw  toksycznych, dezynfekcyjnych,
antybiotykdw, produktdw ropopochodnych, szmat, wtosdw itp.,

Dodatkowego wprowadzenia bioaktywatora w przypadku dostania si¢ do Sciekow
substancji toksycznych (pkt. powyzej),

10
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e Oczyszczania raz na trzy miesigce filtra doczyszczajacego w osadniku gnilnym przy

uzyciu myjki wysokoci$nieniowej,
e Usuwaniaraz na rok  osadu z osadnika gnilnego przy
pomocy taboru asenizacyjnego,
e  Usuwania raz na rok osadu z I1 komory reaktora przy pomocy taboru asenizacyjnego,
e Oczyszczania raz na 5 lat wypelnienia ztoza biologicznego poprzez podanie
wstecznego strumienia wody przez rure cyrkulatora,

e Sprawdzenia co 6 miesiecy stanu sprezarki, filtra powietrza, klap przeciwcofkowej,

pomp oraz nastaw regulacyjnych.

Uwaga:

e Osad moze by¢ kompostowany i wykorzystany przyrodniczo pod warunkiem
wykonania niezb¢dnych badan. W przeciwnym razie musi by¢ wywozony na
skladowisko odpadow,

e Dla polepszenia wladciwosci pracy oczyszczalni oraz zniwelowania ucigzliwosci
zapachowych wskazane jest dodawanie preparatéw bakteryjno- enzymatycznych.
Przy uzywaniu bioaktywatora nalezy dokladnie przestrzegaé zalecenn producenta
preparatu.

1.11  Wytyczne braniowe

1.11.1 Branza budowlana

Po wykonaniu robét przeprowadzi¢ proby szczelnodci zbiornika 1 przewodow.
Odbiér koncowego nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla
tych urzadzen. Po pomyslnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna
przystapi¢ do rozruchu technologicznego na $ciekach z kanalizacji. Po wykonaniu

rozruchu nalezy opracowac szczegétowa instrukcjg bezpiecznej eksploatacjiobiektu.

1.11.2 Branza elektryczna

Doprowadzi¢ zasilanie do tablicy elektrycznej dostarczonej przez producenta
urzadzen oczyszczalni.
e Jlos¢ odbiornikoéw mocy
o przepompownia Sciekdw oczyszczonych N=0,25kW
o dmuchawa N=0,10kW
e Wytyczne projektowe
o Dmuchawa sterowana za pomoca sterownika czasowego,
o Pompa do recyrkulacji osadu sterowana r¢cznie lubautomatycznie,

11
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1.11.3 Branza instalacyjna

Przewody ttoczne faczy¢ za pompg zatapialna za pomoca opasek zaciskowych lub
szybkozfaczek. Przewody sprezonego powietrza taczace dyfuzor z rozdzielaczem
powietrza wykonane za pomoca przewodow elastycznych oraz szybkozfaczek lub opasek

zaciskowych.

1.12  Uwagi koricowe

Realizacja oczyszczalni powinna odbywaé si¢ pod nadzorem autoryzowanego
instalatora producenta 1 byé prowadzona wedtug wytycznych technicznych producenta
urzadzen.

Catos¢ robot instalacyjno-montazowych wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru robét budowlano-montazowych cz. 1l Instalacje

sanitarne 1 przemystowe”.
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2. OBLICZENIA

2.1 Obliczenia dla 6< RML <9

2.1.1 Bilans ilosci sciekéw

Podstawa do sporzadzenia bilansu $ciekOéw sa dane i informacje dostarczone przez
Inwestora oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w
sprawie okreslenia przecigetnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr §, poz. 70).

Zgodnie z powyzszym przyjeto nastepujace dane i zatozenia:

o Scieki doptywajace do oczyszczalni pochodzi¢ beda z domu mieszkalnego;

e Do obliczenia wydajnosci oczyszczalni przyjeto Srednig rownowazna liczbe
mieszkancow RLM = 9;

e Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 styczma 2002 r. w
sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr &, poz. 70) przyj¢to
zuzycie wody na jednego mieszkanca w ilosci 150 1/d-M;

e  Wspotczynnik dobowej nierbwnomiernosci sptywu Sciekow Ng= 1,2

o Wspoiczynnik godzinowej nierdwnomiernosci sptywu sciekoéw Ny = 1,8

o Ilos¢ Sciekow sanitarnych réwna jest sredniemu zuzyciu wody w ciagu doby;

» Srednie dobowe zuzycie wody w gospodarstwie
Qur = Gae x M gdzie: M =9 osob

Q.. =0,15x9=135m’/d 94 =0,15m’/d-M

> Srednie godzinowe zuzycie wody w gospodarstwie

_ de
hsr T
12345 gdzie: Q, =1,35m’/d
=" =0,0563m’/h
th; 24

» Maksymalne dobowe zuzycie wody w gospodarstwie
Qdmu =Qd_yr><Nd gdZie: de 21,35 ms/d
Qdmax =J’35><1’2=J>62m3/d Nd =l,2

» Maksymalne godzinowe zuzycie wody w gospodarstwie

Opone = Qo xN,xN, gdzie: Q, =1,35 m’/d
4 N, = [,2
O =1’3;><1,2><1,8=0,1215m3/d N, =18
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2.1.2  Dobdr osadnika gnilnego

e (Czas retencji sciekéw w osadniku — t=1,5d

o  Wspdtczynnik pojemnosci czynne — n=1,1

gdzie: 9ar _ 0,15 m> /dxM
VOS =qur Xn)( sz

Vo::0>15)(1,1x9 XI,S n-_—l,l

M _90séb
V,=22275m’
=1,5d

Przyjeto osadnik gnilny o pojemnosci Q=2500 dm’

2.1.3  Bilans tadunkow zanieczyszczen

fadunki podstawowy =zanieczyszczen Sciekow na doptywie do oczyszczalni

przyjeto na podstawie jednakowych tadunkéw zanieczyszczen dla  gospodarstw
domowych.
£ . =RLMx £, [g/d]
e Catkowity tadunek BZTS5:
Lo = RLM x £ 5,04 gdzie: RLM =9 oséb
£, =9%x60=>540g/d Ly =60 g0,/ Md
e Calkowity fadunek ChZT:
L., =RLMxtL,,, gdzie: RLM =9 0s6b
L., =9%x120 =1080 g/d Loz =120 gO,/Md
o Calkowity tadunek Zawiesiny Ogdlne;j:
Lo =RLM x 1L, gdzie: RLM =9 osob
£, =9%x70=630g/d L., =70 g0O,/Md
Tabela. L.adunki podstawowych zanieczyszczen w $ciekach surowych.
Wskainik .
] ] Ladunek jednostkowy 1, Ladunek catkowity £
zanieczysiczenia
BZTs 60 gO/Md 540 g0O./d = 0,540 kgO»/d
ChZT 120 gO2/Md 1080 g0O»/d = 1,080 kgO»/d
Zawiesiny ogolne 70 g/Md 630 g Oxd = 0,630 kg/d

Biorgc pod uwage wyzej wymienione fadunki dobowe otrzymuje si¢ nastgpujace
stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych:

L 3
C= L
0. [g/m "]

14
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o Stezenie BZTS w sciekach surowych:
_ Lcal _ 5_4_0 _ 400 g/ml gdZiQZ LC!IIDZTS =540 g/d
0y L3S 0,, =135 m'/d
e Stezenie ChZT w $ciekach surowych:
CChZT Lcal 1080 800 g/mj gdZie: £ =1080 g/d
= —= = 3
str 1;35 Qd.vr = 1,35 m /d

cal ChZT

e Stezenie Zawiesiny Ogolnej w $ciekach surowych:

dzie: L =630 g/d
_ﬁ_@ :467g/m3 g &

0, 135 0, =135m*/d

cal 20

Tabela. Stgzenia zanieczyszczen w Sciekach surowych.

Wskainik

) ) Ladunek calkowity £ cax Steienie zanieczyszczenia C
zanieczysiczenia

BZTs 540 gOy/d = 0,540 kgO2/d | 400 gOz/m’ = 0,400 kgO2/m®
g

ChZT 1080 gO2/d = 1,080 kgO/d 800 gOy/m’ = 0,800 kgO»/m’

Zawiesiny ogdlne 630 g Ozd = 0,630 kg/d 467 g/m’ = 0,467 kg/m’

Ze wzgledu na to, ze nie wszyscy uzytkownicy beda przebywaé w domu przez 24
godziny, przyjmuje si¢ zmniejszenie tadunku o 15%, stad tadunki zanieczyszczen beda
wynosié:

L5 =0,540[kgO,/d]x 0,85 = 0,459 [kgO ,/d]
Loz =1,080[kgO,/d] % 0,85=0,918 [kgO ,/d]
£,, =0,630[kg/d] x0,85 =0,536 [kg/d]

2.1.4 Skiad Sciekéw surowych

Sktad $ciekéw zostat ustalony na podstawie przeptywu nominalnego Qdse=Qnom

oraz dobowych tadunkéw zanieczyszczen.
Lozrs 0,459 [kgO,/d]

CBZTS 3

O om 1,35 [m”/d]
c Lesr 0,918[kg0,/d]

Qe 1,35[m/d]
£ 0,536 [kg/d]

20
CZO

Qnom 1’35 [mj/d]

0,34[kg0,/m’ ] =340[g0,/m’]
0,68[kg0,/m’] = 680[g0,/m"’]

0,397 [kg/m’] =397 [¢/m *]
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Stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych przyjeto do dalszych obliczen

zostaly przedstawione w tabeli:

Tabela. Stezenia zanieczyszczen w sciekach surowych.

Wskaznik ) o i i
. . Ladunek catkowity £ . Stezenie zanieczyszczenia C,
anlieczysiczenia
BZTs 459 gOy/d = 0,459 kgOa/d 340 gO2/m’ = 0,340 kgOr/m’
ChZT 918 g02/d = 0,918 kgO,/d 680 gO2/m’ = 0,680 kgOa/m’
Zawiesiny ogolne 536 g/d = 0,536 kgOo/d 397 g/m’ = 0,397 kg/m’

2.1.5  Jakosé wprowadzanych wod do odbiornika oraz przewidywany stopien redukcji

zanleczyszczen

Przy prawidlowo poprowadzonym rozruchu oczyszczalni oraz prawidlowej
eksploatacji oczyszczalni osiagni¢ta zostanie wymagana redukcja zanieczyszczen i
uzyskanie parametrow S$ciekow oczyszczonych zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800)

Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen przyjete na
podstawie zatacznika nr 2 do niniejszego rozporzadzenia dla oczyszczalni o RLM ponizej
2000 przedstawiono w tabeli:

Tabela. Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen.

. Najwyzsza dopuszczalna
Nazwa wskainika Jednostka icd - P o
wartos¢ wskainika

Pigciodobowe biochemiczne

zapotrzebowanie tlenu (BZTs) mg Oz/1 40
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) mg O/l 150
Zawiesiny 0golne mg/| 50
Tabela. Wymagany procent redukcji zanieczyszczen
Wskainik Wymagany procent redukcji zanieczyszczen w oczyszczalniach
zanieczysiczen sciekow

BZTs 97%

ChZT 91%
Zawiesiny ogolne 95%

Sktad doptywajacych sciekow  z oczyszczalni charakteryzowal bedzie sie
nastepujacymi tadunkami zanieczyszczen:
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e DlaBZTS:

o Wymagany procent redukcji
Le=L,, xR
Lggrrs =0,459%097
Liszrs = 0,445 kg/d =445 g/d

gdzie: R =97 %
Lgzrs — 0,459 kgO ,/d

o Ladunek zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych

£ =£f = e
0.82Ts s2rs — Lrazrs gdzie: I, = 0459 kg/d
Lo,Bsz =0,459 —-0,445 LR‘BZ” _ 0,445 kgO2/d
Logzrs =0,014 kg/d =14 g/d
e Dla ChZT:

o Wymagany procent redukcji
R = Lcnl X R
renzr =0,918x 0,91
renzr = 0,835 kg/d =835 g/d

p gdzie: R =91 %
L owar —0,918 kg0, /d

L

o ‘Ladunek zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych

£ £
R.ChZT gdzie: LChZT _ 0’918 kg/d
ey =0,918 -0,835
o 0,835 kg0, /d
Lo.cvar =0,083 kg/d =83 g/d

ocszr = Lewzr —
LR.ChZT =
e Dla Zawiesiny Ogdlne;j:

o Wymagany procent redukcji
E,=£_,%xR
£r20 =0,536%0,95
L 70 =0,509 kg/d =509 g/d

gdzie R —95%
Loars = 0,536 kg0 ,/d

o Ladunek zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych

Loo=L,,—-1
0z0 = tz0 T tgzo gdzie: £,,=0,536 kg/d

L =0,536 — 0,509
0z0 Ly, = 0,3509 kg0 ,/d

Tabela. Ladunki zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych.
{

Ladunek

L. Ladunek Ladunek
Wskainik . . zanieczysicren . ,
. ] zanieczyszezen w zanieczyszczen
zanieczyszczen .. w Sciekach
sciekach surowych redukowany
oczyszezonych
BZTs 459 g02/d 14,0 gOv/d 445 g0,/d

ChZT 918 gO2/d 83,0 gO,/d 835 g02/d
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Nowe Pludy

Zawiesiny ogolne

536 g/d

27,0 g/d

509 g/d

Skfad doptywajacych sciekow

nastepujacymi fadunkami zanieczyszczen:

z oczyszczalni charakteryzowat bedzie sig

e Stezenie BZTS w $ciekach oczyszczonych:

L

_ *oszrs

OBZTS —

0.BZT 5

2

Qnom

=£=10,4g/m3
1,35

ga'zie: LO.BZTS =14 g/d
Q... =135m’/d

e Stezenie ChZT w sciekach oczyszczonych:

L

gdzie: Logrs =83 g/d
0., =1,35m'/d

gdZieZ LO.BZTS :27 g/d

Qnom = 1’35 m3 /d

S _ ocmr
O.ChZT Q’wm
83
ocizr ==z =015 g/m3
1,35
e Stezenie Zawiesiny Ogdlnej w $ciekach oczyszczonych:
S _ Lo.a,zr
020 Qngm
27 3
S, ., =——=20,0g/m
020 35 g

H

Tabela. Stgzenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych.

Ladunek

Stezenie

Wymagane st¢ienia

Wskainik zanieczyszczen w zanieczysiczen w S
. . . .. sciekow
zanieczysiczenia Sciekach Sciekach
oczyszczonych
oczyszezonych oczyszezonych
BZTs 14,0 gO2/d 10,4 gO2/m’ 40 gOx/m’
ChZT 83,0 gO2/d 61,5 gO2/m’ 150 gO2/m’
Zawiesiny ogolne 27,0 g/d 20,0 g/m’ 50 g/m’

Jak wynika z powyzszej tabeli, wartosci podstawowych wskaznikow zanieczyszczen nie
przekraczaja dopuszczalnych stezen w $ciekach wprowadzanych do wod okreslonych w
zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800), dla
oczyszczalni o RLM ponizej 2000.
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STUDNIA CHLONNA ZLOKALIZOWANA NA POZIOMIE
TERENU
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STUDNIA KANALIZACYJINA INSPEKCYINA
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SCHEMAT ZASILANIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
UKEAD POLACZENIJA DLA SYSTEMU TN-S

MIEISCE WSKAZANE PRZEZ UZYTKOWNIKA DO
PODLACZENIA QC7YSZCZALNEQ MOCY
ELEKTRYCZNEJ NIE WIEKSZES NIZ 1200w

KABEL YAKXS 3x2.Smm® UKEADANY W OSLONIE
PCV WBUDYNKU ORAZ GRUNCIE NA ZEWNATRZ
BUDYNKU
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OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA W UKLADZIE TN-S
ORAZ WYLACZNIK ROZNICOWOPRADOWY BI0A 1.fuz

UWAGA
1. Tablice elektryczng wykonac jako
metalowg
lub plastikowa, nascienna z
dzrzwiami transparentnymi
stopien szczelnosci IP 65.
2. W tablicy pozostawic rezerwe w ilosci
min. jednego
modutu.
3. Impedancja petli zwarcia na
obwodach odbiorczych
nie moze przekroczy¢ 3,8 Q.
4. Tablica TE powinna by¢ zwrécona w
kierunku
gdzie uzytkownik bez trudu bedzie
widziat lampke
sygnalizacyjng przez dzrzwi poprawnag
prace.
5. Schemat ten nalezy stosowaé
jednynie gdy w miejscu
podtaczenia jest istniejacy system
TN-S.
6. Tablice TE nalezy umiescic na
wysokosci nie
mniejszej 0,5 m od poziomu gruntu do
dolnej
czesci tablicy TE.
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SCHEMAT ZASTLANIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW UWAGA
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