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Biatystok dnia 4.2015

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz. U. 2013 poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze projekt budowlany dla
zadania ,,Budowa przydomowych oczyszczalni na terenie Gminy Somianka” dla
miejscowosci OSTROWY: nr ew. dz. 156 zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi
przepisami 1 zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu

ma stuzyc¢.

Projektant: Sprawdzajacy:
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75, poz. 690 z pbdzniejszymi zmianami) oSwiadczam, 1z projektowana oczyszczalnia

sciekow 1 studnia chlonna na terenie gminy Somianka, na dziatce nr ew.:

e 156 stanowiacej wlasnosc: _ w miejscowosci Ostrowy,

zlokalizowana jest poza obszarem oddziatywania na istniejace obiekty i ich infrastrukturg
techniczng oraz elementéw zabudowy terenu. W strefie ochronnej (30m) proj. przydomowe;j
oczyszczalni §ciekOw na terenie Gminy Somianka;, ww. dzialce ew. oraz sgsiednich dzialek
nie znajdujq si¢, badz sq przeznaczone do likwidacji (wg niniejszego opracowania) czynne
ujecia wody (studnie) z ktorych pobierana jest woda do celow spozywczych. Budynki oraz
obiekty w poblizy niniejszej inwestycji posiadajg ujecia wody do celow socjalno-bytowych z

1stniejacej sieci wodociggowe;.

Projektant

—

.ﬁﬂ



Bialystok 30.11.2016

OSWIADCZENIE
Na podstawie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w

sprawie warunkow technicznych, jakiem powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pb6zniejszymi zmianami), Oswiadczam iz
wszystkie odlegtosci od granic sasiednich dziatek i innej infrastruktury
technicznej majacej wplyw zostaty zachowane. Z uwagi iz do opracowania majq
zastosowanie przepisy art. 29, art. 29a, art. 30 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z p6zn. zm.). Nie maja zastosowania przepisy
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. oraz z dnia 06.11.2008
r. (w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego(Dz. U. Nr 120,
poz. 1133).

Projektant: Sprawdzajacy:
cir ini. JERZY ZAGORECKI
‘enic hudpweamessePpTojeklowania

Wra

.- cgita i,

~syiiedi sanitarmel.

Nr uprawnien 71/64 1749,/69/BL



Biatystok 30.11.2016

OSWIADCZENIE
Zaprojektowane przydomowe oczyszczalnie $ciekow dla terenu Gminy Somianka
podlegajace przy pracach projektowych n/w przepisom:
. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 2013 poz. 1409, z
pdzniejszymi zmianami),
. Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. 2015 poz. 469),
. Ustawa z 18 lipca 2001 r Prawo wodne (Dz.Ustaw nr 115 poz 1229 z péz
zmianami),
. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U.
2014 poz. 1800),

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hafasu w Srodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112),
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie

warunkow technicznych, jakiem powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

Sa zgodne z wydang decyzja o warunkach zabudowy przez Woéjta Gminy
Somianka Znak:

6730.59.2016 z 30.09.2016

Projektant: Sprawdzajacy:

Tgrinz. JACEK ZAGORECKI
proieklowanie, Kierownictwo

bot . -
RETioir !,uﬁ%ﬁ:;:{sniew?nych mgr inz. JE AGORECK]
8ec.-sf ! .do pr_-oi'cktowania

2c1ins nitamne , Uprawniesd: klowant

"""""""" J " Riktowania“robo Einstalacii,
urzgdzen +ic2ynieril sanitarne;.

Nr uprawnien 71/64 1 178/8%/8L
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UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW

POBLABR! UnEAb Wesrwos iy
w Bialymstoku

. 15«
URZAD WOJEWODZKI 213 Balystok, . Micklewtcza 3 DUPLIKAT
w Blalymstoku
Wydziat Urbanistyki Za zgodnoé¢ z oryginalem
Architektury Biatystok dnia 1990.12.28

Bialystok, duis QRCL{ZO/'I"
_QTA}SNLY INSPEKTOR
L. D eungriule

Nr B&/183/90 Malgorzata St%m[aniuk

i Nadzoru Budowlanego

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do petnienia samodzielnej funkcii technicznej w budownictwie

Na podstawie § S ust. 1,,§7i§13 ust. 1 p, 4 ab )

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej | Ochrony Srodowiska z dnla 20 lutego 1975 r. w

sprawle samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie /Dz. U. nr 8, poz.46 z pdzn.

~ zmianami z 1988r. Dz. U. nr 42, poz, 334/ stwierdza sie, ze:

Ob. Jacek ZAGORECKI

magister inzynier inkynierii Srodowiska

urodz. dnia 06 marca 1959 r. Biatystok

posiada przygotowanie zawodowe, upowazniajace do wykonanla samodzielnej funkgj

projektanta oraz kierownika budowy i robat

w specjalnosd instalacyjno-inzynleryjnej w zakresie sieci i instalacji sanitarnych.

Ob. Jacek Zagorecki jest upowazniony / na / do:

1/ do sporzadzania projektéw:

a/ sied sanitarnych obejmujacych sieci wodoclagowe, kanalizacyjne, gazowe i cieplne
uzbrojenia terenu,

b/ instalacji sanitarnych obejmujacych instatacje wodociagowe, , kanalizacyjne, gazowe i
cieplne oraz klimatyzacyjno-wentylacyjne,

2/ klerowania, nadzorowania i kontrolowania budowy | robét, kierowania i kontrolowania
wytwarzania konstrukcyjnych elementow sieci | instalacji oraz oceniania i badania stanu
technicznego w zakresie:

a/ sieci sanitarnych obejmujacych slecl wodoclagowe, kanalizacyjne, gazowe i ciepine
uzbrojenia terenu.

b/ instalacjl sanitarnych obejmujacych instalacje wodociagowe, , kanalizacyjne, gazowe,
cieplne i klimatyzacyjno-wentylacyjne. - - -

Oryginat dokumentu stwierdzenia przygotowania zawodowego podpisat Z up. WOJEWODY
Dyrektor Wydziatu, Gtéwny Architekt Wojewddztwa mgr inz. arch. Jan Citko. .

Plecze¢ okragla z Godlem Panstwa | napisem w otoku: URZAD WOJEWODZKI
W BIALYMSTOKU. e

Duplikat zaswiadczenia wystawiono na podstawie dokumentéw znajdujacych sig
w Archiwum Podlaskiego Urzedu Wojewddzkiego w Biatymstoku, Wydziale Infrastruktury.

Whiesiono opfate skarbowg od niniejszego duplikatu zezwolenia w wysokosd 24,00 zt. (stownie ziotych: dwadziedcia

cztery 00/100). '
) £ up. Wws i ! FUBCANRLLEL

Biatystok, 2011.01. 34

Welc
\pfrestividoty

Ewea
Dvrextar ‘Nylris!
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ZASWIADCZENIA OIIB PROJEKTANTOW

M. ® POLSKA
AL A - B

/ LI RN . .
""""':Y:T""::—' INZYNJEROW
34T | .
i BUOCWNICIWA

Zaswiadczenie

o numerte weryfikacyinym:

PDL-52H-FRD-BXJ *

Pan Jacek Zagorecki o numerze ewldencyjnym PDL/iS/2198/02

adres zamieszkania ul. Pitsudskiego 10/19, 15-445 Biatystok

jest czlonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2014-05-01 do 2015-04-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifilkowanego certyfikatu w dniu 2014-05-09 roku przez:

Waldemar Jaslelczuk, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowe| fzby Intynierdw Budownlctwa.

{Zgodnie art. S ust 2 ustawy 1 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronianym (Dz. U. 2001 Nr 130 por. 1450) dane v: postac
elektronicine) opatrzone berpiecznym podpisem clektronianym wervfikowanym prry pomocy wainego kwalfikowanego certyfikatu sq
réwnowstne pod wigledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisam) wiasnorqunyml.)

¢ Werylikaqe popravnoid danych w niniejstym zatwiadazeniu motna sprawdzié za pomoca numeru weryhikacyjnego zaiwiadczenia na

stronie Palskie) Izby intynieréw Budowmctwa www . pitb.org pl lub kontaktujqc sig 2 biurem wiadawe] Okregowef Izby Intynieréw
Budownlctwa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-SIN-BVH-B5C *

Pan Jerzy Zagorecki o numerze ewidencyjnym PDL/1S/0026/04

adres zamieszkania ul. Pitsudskiego 10 m 19, 15-445 Bialystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowledzialnosci cywilne).

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2015-02-01 do 2016-01-31.

Zaswladczenie 1ostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podplsem elektronicznym
weryflkowanym przy pomocy walnego kwalifikowanego certyfikatu w dnlu 2014-12-17 roku przez:

WoJclech KamIdski, Przewodniczacy Rady Podlaskie] Okregowe 1zby Intynleréw Budownlctwa.

{Zgodnie art. S ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektroniczaym (Dx. U. 2001 Nr 130 por. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone berptecanym podpisem elektronianym weryfikovranym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
tbwnowatne pod wigledem skutkéw prawwnych dokumentom opatrzonym padpisami winsmorganymi.)

* weryhikadg poprawnoic danych w niniejzym zafwiadczeniv molna sprawdzié za pomocy num eru weryfikacyinego 1aswiadazeniana
stronie Polskiej Izby Intynierdw Budownictwa www.pilb.osg.pl lub kontaktujac sig 1 blurem wlalciwe] Okregowe) lzby Intynteréw
Budownictwa.
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora,

e Przepisy prawne:

O

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 2013 poz. 1409, z
pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy projekiu
budowlanego (Dz. U. poz. 462 z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. 2015 poz. 469),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wéd lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw halasu w Srodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakiem powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdZniejszymi zmianami),

e Mapa ewidencji w skali 1:1000,

e Wizja lokalna,

e Normy, wytyczne projektowe.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje sposob oczyszczania sciekow bytowych oraz ich

odprowadzenie do komér filtracyjnych.

Zakresem opracowania objeto oczyszczalni¢ Sciekow przydomowych zlokalizowane;

w miejscowosci Ostrowy, nr ew. dziatki 156; Gmina Somianka, wtasciciel posesji: | R N

Przedmiotem opracowania jest kompleksowe rozwigzanie problemu gospodarki

Scieckowej przez zainstalowanie lokalnej oczyszczalni biologicznej w technologii osadu

czynnego i zatopionego statego ztoza biologicznego.

Urzadzenia muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi normami w tym z normg PN EN
12566-3+A2:2013.

Jako zatozenia wyjSciowe w niniejszym opracowaniu przyjeto:

e Jednostkows ilo$¢ $ciekow przypadajacg na 1 mieszkanca (RLM — 150 I/d),

e Sposdéb wykonania instalacji kanalizacyjnej wewnetrznej 1 zewngtrznej,

e Istniejace warunki gruntowo wodne,
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o Skiad $ciekéw jak dla $ciekdw socjalno-bytowych.

1.3 Warunki gruntowo wodne

Podloze buduja: zwiry, pospdiki, piaski grube, gliny, gliny piaszczyste, ily.

Na podstawie pomiaru poziomu wod gruntowych przeprowadzonego w
okolicznych studniach kopanych stwierdzono, iz poziom tych woéd znajduje si¢ na
glebokosci ok. 3,5m. z kolei test perkolacyjny wykonany na glgbokosci 60cm wykazat
czas wsigkania na poziomie ok. 230min. Pozwala to sklasyfikowaé¢ badane grunty do
kategoril nisko przepuszczalnych. Grunt ten posiada struktur¢ sktadajaca si¢ z wierzchniej
warstwy ziemi ornej V-VI klasy o miazszosci ok. 30cm z lezaca pod nia warstwa nisko
przepuszczalng (piaski ilaste, gliny) zalegajaca do glebokosct ok.. 2m. Pod warstwag
nieprzepuszczalng znajduje si¢ warstwa przepuszczalna (piaski $rednie z piaskiem
gliniastym). Ocen¢ przekroju gruntu dokonano analizujac istniejace w poblizu wyrobiska.

Poziom wody gruntowej znajduje si¢ na giebokosci:

e W dniu badania - 0,5m do 2,5m.p.p.t.
e Stwierdzony maksymalny roczny poziom — 0,5m do ok. 2,5m.p.p.t.

1.4 Opis rozwiqzania
W oczyszczalni biologicznej $ciekdw zastosowano urzadzenia wykonane z
polietylenu wysokiej gestoscei.
Ciag technologiczny oczyszczalni sklada si¢ z nastepujacych urzadzen:
e Przykanalik PVC DN 110,
e Rewizji PVC DN110,
* Osadnika gnilnego o odpowiedniej pojemnosci i reaktora biologicznego,
e Urzadzenia do utylizacji osadéw bezposrednio na oczyszczalni,
e Przepompowni sciekdw oczyszczonych,
e Odbiornika sciekow (studnia chionna)

Oczyszczalnia posiada uktad wentylacji wysokiej potaczonej z wentylacja niska.
1.5 Technologia oczyszczania sciekow

1.5.1 OQczyszczalnia Hybrydowa

e Procesy beztlenowe
Scieki bytowe z wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej budynku mieszkalnego i
gospodarczego odprowadzane be¢da grawitacyjnie do osadnika gnilnego poprzez
studzienk¢ rozdzielcza. We wlocie osadnika nast¢puje spowolnienie strumienia $ciekow,
ktéry eliminuje mozliwos¢ wymieszania osadu mineralnego i organicznego. Osadnik
posiada wydtuzony ksztalt, ktéry gwarantuje powolny i stabilny przeplyw Sciekdw.

Sedymentujace zanieczyszczenia tworza osad, ktéry poddany jest dziataniu bakterii
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fakultatywnych 1 beztlenowych. Fermentacja beztlenowa prowadzi do czgSciowego
rozktadu osadu i pozwala na znaczne jego uwodnienie. Zanieczyszczenia lekkie w tym
thuszcze, flotujg i tworza na powierzchni tzw. kozuch.

Proces obrobki beztlenowej $ciekéw moze by¢é wspomagany poprzez regularne
dawkowanie biopreparatow. Ich zastosowanie powoduje roéwniez znaczng redukcje
przykrych zapachéw. W wyniku dziatania bakterii powstajq bardziej ustabilizowane
zwiazki organiczne oraz gazy: siarkowodor, dwutlenek wegla i metan. Gazy pochodzace z
fermentacji sg odprowadzane przez otwor dekompresyjny 1 wentylacje wysoka.
Siarkowodor taczy si¢ metalami zawartymi w osadzie, tworzac nierozpuszczalne siarczki,
co znacznie eliminuje ucigzliwo$é zapachowsg osadnikow gnilnych.

Sklarowane $cieki ze znaczna zredukowana zawarto$cig zawiesin oraz BZTs
przeptywaja przez zintegrowany filtr szczelinowy i kierowane sa do reaktora

biologicznego z komora aeracji stanowiaca takze zintegrowany osadnik wtorny.

e Procesy tlenowe

Ztoze biologiczne jest biologiczna czescia oczyszcezania POS. Z tego tez wzgledu
musi by¢ montowane po osadniku gnilnym, w ktérym zachodzg wstgpne procesy
oczyszczania gldwnie na drodze mechanicznej (sedymentacja, flotacja, dekantacja,
filtrowanie).

Scieki z osadnika gnilnego wplywaja do pierwszej komory reaktora, ktora pracuje
jako napowietrzane zloze zanurzone. W celu réwnomiernego wymieszania i
napowietrzania $ciekéw oraz uzyskania odpowiedniego obcigzenia hydraulicznego ztoza,
zastosowano powietrzny podnos$nik cieczy pracujacy jako wewnetrzny cyrkulator reaktora.
Pojemnos¢ pierwszej komory pozwala na przetrzymanie Sciekdw na poziomie ok. 20
godzin. Pozwala do na skuteczne wywotanie proceséw biologicznego oczyszczania. Po
oczyszczanie Sciekdw przeptywaja do drugiej komory reaktora dzigki dolnej szczelinie w
przegrodzie oddzielajacej. W drugiej komorze, tadunek zostaje poddany ostatecznemu
napowietrzeniu realizowanemu poprzez membranowy dyfuzor dyskowy. Komora ta petni
takze rol¢ osadnika wtérnego dla blony biologicznej. I osadu nadmiernego. Pojemnosé
drugiej komory takze pozwala na ponad 20 godzinne przetrzymanie Sciekow, gwarantujace
bardzo doktadne natlenienie fadunku dzigki czemu przebiega w pelni proces nitryfikacji.
Ostatnim elementem reaktora jest filtr koncowy zabezpieczajacy przed przedostaniem sig¢
unoszonej przez pracujacy dyfuzor zawiesiny. Filtr ten petni jednoczesnie funkcj¢ komory
atoksycznej, pozwalajacy na czgsciowa denitryfikacj¢ tadunku zanieczyszczen. Czas

przeptywu Sciekdw przez filtr wynosi ok. 1 godziny.

e Odbiornik sciekow
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Rozsaczenie oczyszczonych $ciekdéw w gruncie poprzez drenaz na tym terenie jest
nieoptacalne i trudne do realizacji. Z tego tez wzgledu przewidziano budowe studni

chtonnych w celu odprowadzenia $ciekéw podczyszczonych do gruntu.

1.6 Opis elementow oczyszczalni

1.6.1 Osadnik gnilny

Pojemno$¢ osadnika dobrana zostala z uwzglednieniem 1,5 dobowego okresu
przetrzymania doptywu Sciekéw. Wykonany jest z polietylenu wysokiej gestosci o
pojemnosci 2500/3500 litrow metoda wyttaczania z rozdmuchem. Rura wlotowa o
$rednicy 110mm skfada sie¢ kolana 90° i prostki z defektorem skierowanym ku $cianie,
wlot i wylot w gdmej cz¢scei posiadaja otwory do dekompresji.

Na wylocie znajduje si¢ wyjmowany filtr szczelinowy, bedacy jednoczesnie
wskaznikiem zamulenia.

Osadnik wyposazony jest w dwa wiazy z pokrywami.

1.6.2 Biologiczne zloze zanurzone z komorag aeracji

Jest kompletny reaktorem realizujacym tlenowe procesy oczyszczania Sciekow
bytowo-gospodarczych pochodzacych z gospodarstw domowych. Konstrukcja urzgdzenia
pozwala obstugiwaé gospodarstwa od 1 do 12 RLM. Zbiornik reaktora wykonany jest z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD formowanego metoda wytlaczania z rozdmuchem,

Urzadzenie wyposazone jest w:

¢ Dwie komory czynne rozdzielone przegroda,

e Przylacza wlotu i wylotu Sciekéw DN 110mm,

e Przylacza wentylacji grawitacyjnej wysokiej i niskiej DN 110mm,

e Dwa przytacza do napowietrzania mechanicznego DN 18mm,

¢ Dmuchaw¢ membranowa,

¢ Obudow¢ dmuchawy z zaworami powietrza DN 16mm oraz przylaczem
elektrycznym,

e Zraszacz podajacy Scieki,

¢  Wysoko powierzchniowe wypetnienie PP (I komora),

e Cyrkulator wewng¢trznego obiegu $ciekéw z napowietrzeniem (I komora),

¢ Dyfuzor napowietrzajacy (II komora),

¢ Ruszt podtrzymujacy,

e Dwa wiazy rewizyjne DN 380mm i DN 600mm,

o Koncowki przytaczeniowe,

¢ Filtr koncowy.
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1.6.3  Studzienka rewizyjna (inspekcyjna)

Jest to monolityczny cylinder o wysokosci 450mm z polietylenu wysokiej ggstosci
wykonany metoda wyttaczania z rozdmuchem.
Wyposazona jest w:
e Szczelng pokrywe,
e Otwory wlotowe DN 110 mm
e Otwory wylotowe DN 110mm,
Studzienka pozwala na okresowg kontrolg potwierdzajaca droznos$¢ przewodow

kanalizacyjnych

1.6.4 Komory filtracyjne

Komory filtracyjne to prefabrykowane elementy z polietylenu wykonane w
technologii wtryskowej. Po potaczeniu z deklami na poczatku i koncu tworza tunel
filtracyjny. Diugosé pojedynczej komory to 1350mm (po zmontowaniu dtugo$¢ robocza to
1220mm), szeroko$¢ 560mm, wysokos¢ 300mm, a pojemnos¢ 123 litry. Komory
filtracyjne stuza do rozsaczania Sciekow oczyszczonych (w oczyszczalni z bioreaktorem)
lub doczyszczania sciekéw (w oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym). W zaleznosci od

rodzaju gruntu nalezy montowac tunele zgodnie z wytycznymi zawartymi w STWiORB.

1.6.5 Urzagdzenie do utylizacji osadow $ciekowych

Urzadzenie musi mie¢ mozliwosé zainstalowania urzadzenia do utylizacji osadow
sciekowych. Urzadzenie musi umozliwi¢ zmniejszenie objetosci osadow bezposrednio w
miejscu instalacji, a takze powinno by¢ zainstalowane na stale na oczyszczalni oraz
powinno ograniczy¢ konieczno$é wywozenia osadow z oczyszczalni do czestotliwosci

wywozu raz na 3 lata.

1.6.6 Wentylacia wysoka

Niezaleznie od odpowietrzenia pionéw kanalizacji sanitarnej wewngtrznej nalezy
wykonaé odpowietrzenie elementéw oczyszczalni wykonujage przy budynku lub wewnatrz
pion wentylacji wysokiej. Zakonczenie wentylacji wysokiej wyprowadzi¢ ponad potad
dachu oraz co najmniej 60cm powyzej gornej krawedzi okien. Odpowietrzenie wykonaé z
rur PCV DN 110mm. Zastosowa¢ koncowkeg wywiewna.

Oddzielng wentylacj¢ wysoka nalezy wykonaé dla zloza wykorzystujac do tego
istniejacy kréciec DN 110mm znajdujacy si¢ przy wlocie $ciekdw. Zakonczenie wentylacji
wysokie] zloza wyprowadzié¢ ponad pota¢ dachu oraz co najmniej 60cm powyzej gornej
krawedzi okien. Odpowietrzenie wykonaé¢ z rur PCV DN 110mm. Zastosowaé koncowke

wywiewna.
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1.6.7 Wentylacja niska

W celu zapewnienia prawidiowej cyrkulacji powietrza w ztozu biologicznym
nalezy zastosowaé kominek napowietrzajacy pofaczony z krdéécem wentylacyjnym przy

wylocie $ciekéw z reaktora.

1.6.8 Przepompownie sciekow

Zbiomik przepompowni $cieku oczyszczonego powinien by¢ wykonany z PEHD o
$rednicy 45-80 cm i wysoko$ci minimalnej 200cm. Zbiomnik musi posiada¢ mozliwos¢
dotaczenia nadbudowy przediuzajacej zbiomik w zalezno$ci od posadowienia. Nadbudowa
ze zbiomikiem musi posiada¢ szczelne potaczenie.

Przepompownia $cieku oczyszczonego powinna by¢é uzbrojona w pompg¢ o

parametrach jak wyzej bez koniecznosci posiadania rozdrabniacza.

1.6.9 Studnie chionne

Goma warstwa filtracyjna studni chtonne o wysokosci co najmniej 0,5m powinna
by¢ wykonana z ttucznia o granulacji 16-32mm. Natomiast dolna (tzw. wlasciwa warstwa
filtracyjna) grubego zwiru gr. 2-32mm. Wysokos$¢ drugiej warstwy nie powinna by¢
mniejsza niz 0,5m.

W obudowie studni (DN 1000mm wraz z pokrywa betonowa i wilazem typu
lekkiego) na catej wysokosci wiasciwej warstw filtracyjnej nalezy wykonaé otwory
$rednicy 20-30mm, stuzace do odprowadzania Sciekéw przefiltrowanych. Wokét studni w
poszerzonym wykopie nalezy wykona¢ jakby przedtuzona warstwe filtracyjng dla
ztagodzenia wyplywu $ciekow oczyszczonych odprowadzanych do gruntu.

Warstwe filtracyjna nalezy zabezpieczy¢ poprzez przykrycie geowioknina.

1.7 Zapotrzebowanie terenu

W proponowanym rozwiazaniu urzadzeni techniczne sa lokalizowane na gruntach

wtasciciela.

1.8 Polqczenia wewnqtrz obiektowe

Scieki do osadnika gnilnego nalezy doprowadzi¢ przewodami kanalizacji ziemne;
PVC o érednicy 110mm ze spadkiem 2,0%.

Przed osadnikiem w ciagu przykanalika przewidziano zamontowanie rewizji DN
110mm. Poszczegdlne stopnie oczyszczalni za osadnikiem gnilnym: ztoze biologiczne,
studnie chionne nalezy potaczyé przewodami kanalizacji ziemne; PVC DN 110mm
wozonymi ze spadkiem 0,5+1,5% zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekdéw. Wszystkie
przewody kanalizacji ziemnej nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej. Montaz nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-

montazowych, tom II — instalacje sanitarne i przemystowe.
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1.9 Zasady montazu zbiornikoéw osadnika gnilnego i Zloza biologicznego oraz elementow

instalacji kanalizacji zewnetrznej

Ze wzgledu na nieprzepuszczalno$¢ gruntu i wysoki poziom woédd gruntowych

osadnik gnilny i ztoze biologiczne nalezy posadowié na podsypce cementowo-piaskowe]

200x80x15cm w jak najmniejszych wykopach w proporcji minimum 100kg na 1m” piasku,

pozwalajacych na prace montazowe. Zbiornik nalezy doktadnie wypoziomowaé. W czasie

zakopywania przestrzen ok. 30cm wokot zbiornikéw nalezy zagesci¢, obsypujac chudg

mieszanka piasku i cementu celem dokladnego wypetnienia profili zewnetrznych. Wraz z

postepem zakopywania zbiorniki muszg by¢ napetniane woda.

Uwaga:

1.10

Uksztaltowanie terenu nalezy wyprofilowaé sposéb umozliwiajacy zalewanie
zbiornikow wodami opadowymi,

Zbiorniki nalezy obsypywa¢é piaskiem stabilizowanym cementem zachowujgc
migzszo$¢ kolejnych warstw obsypki nie wigksza niz 30cm. Wraz z
obsypywaniem zbiorniki nalezy napekniaé¢ woda,

Optymalna gleboko$¢ posadowienia do wlotu 60cm p.p.t. (liczac od rzednej
wlazow),

Kable energetyczne nalezy prowadzi¢ w wykopach przy trasie przewodow
kanalizacji sanitarnej,

Wszelkie zmiany kierunku odchylenia powyzej 30° instalacji kanalizacji
zewnetrznej i wcigcia w istniejacg instalacj¢ nalezy dokonaé poprzez
zastosowanie studzienek rewizyjnych,

Na przylaczu, za wyjSciem z budynku nalezy zamontowaé czyszczaki
inspekeyjne.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Zasady eksploatacji przydomowych oczyszczalni Sciekow

Eksploatacja projektowanej oczyszczalni $ciekdw jest w zasadzie bezobstugowa i

sprowadza si¢ do:

Wprowadzenia bioaktywatora w celu szybszego zainicjowania wzrostu
mikroorganizméw (tzw. rozruch oczyszczalni),

Nie wprowadzania do $ciekdw zwiazkéw toksycznych, dezynfekcyjnych,
antybiotykéw, produktow ropopochodnych, szmat, witosoéw itp.,

Dodatkowego wprowadzenia bioaktywatora w przypadku dostania si¢ do $ciekdéw

substancji toksycznych (pkt. powyzej),

16



P.B. Budowa przydomowych oczyszczalni na terenie Gminy Somianka

Ostrowy, nr ew. dziatki 156; Gmina Somianka; wihasciciel poses;i [ ENERGENRNEEEEEEGEG

Oczyszczania raz na trzy miesiace filtra doczyszczajacego w osadniku gnilnym
przy uzyciu myjki wysokocis$nieniowe;j,

Usuwania raz na rok osadu z osadnika gnilnego przy pomocy taboru
asenizacyjnego,

Usuwania raz na rok osadu z II komory reaktora przy pomocy taboru
asenizacyjnego,

Oczyszczania raz na 5 lat wypelnienia zloza biologicznego poprzez podanie
wstecznego strumienia wody przez rur¢ cyrkulatora,

Sprawdzenia co 6 miesi¢cy stanu sprezarki, filtra powietrza, klap przeciwcofkowe;,

pomp oraz nastaw regulacyjnych.

Uwaga:

1.11

1.11.1

Osad moze by¢é kompostowany i wykorzystany przyrodniczo pod warunkiem
wykonania niezb¢dnych badan. W przeciwnym razie musi by¢é wywozony na
skladowisko odpadow,

Dla polepszenia wlaSciwoSci pracy oczyszczalni oraz zniwelowania ucigzliwosci
zapachowych  wskazanme jest dodawanie preparatow  bakteryjno-
enzymatycznych. Przy uzywaniu bioaktywatora nalezy dokladnie przestrzegaé

zalecen producenta preparatu.
Wytyczne branzowe

Branza budowlana

Po wykonaniu robét przeprowadzié proby szczelnosci zbiornika i przewodow.

Odbior koncowego nalezy dokonaé¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla

tych urzadzen. Po pomys$lnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna

przystapi¢ do rozruchu technologicznego na $ciekach z kanalizacji. Po wykonaniu

rozruchu nalezy opracowa¢ szczegdtowa instrukcje bezpiecznej eksploatacii obiektu.

1.11.2 Branza elektryczna

Doprowadzi¢ zasilanie do tablicy elektrycznej dostarczonej przez producenta

urzadzen oczyszczalni.

Ilo$¢ odbiornikéw mocy
o przepompownia $ciekdw oczyszczonych N=0,25kW
o dmuchawa N=0,10kW
Wytyczne projektowe
o Dmuchawa sterowana za pomoca sterownika czasowego,

o Pompa do recyrkulacji osadu sterowana recznie lub automatycznie,
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1.11.3 Branza instalacyjna

Przewody tloczne taczy¢ za pompg zatapialng za pomocg opasek zaciskowych lub
szybkozlaczek. Przewody sprezonego powietrza taczace dyfuzor z rozdzielaczem
powietrza wykonane za pomoca przewodow elastycznych oraz szybkoziaczek lub opasek

zaciskowych.

1.12  Uwagi koncowe

Realizacja oczyszczalni powinna odbywaé si¢ pod nadzorem autoryzowanego
instalatora producenta i byé prowadzona wedtug wytycznych technicznych producenta
urzadzen.

Calo$¢ robédt instalacyjno-montazowych wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. 11 Instalacje

sanitarne i przemystowe”.

Autor:
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2. OBLICZENIA

2.1 Obliczenia dla RML <6

2.1.1 Bilans ilosci sciekow

Podstawa do sporzadzenia bilansu $ciekdéw sg dane i informacje dostarczone przez
Inwestora oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w
sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8, poz. 70).

Zgodnie z powyzszym przyjeto nastepujace dane i zalozenia:

o Scieki doptywajace do oczyszczalni pochodzié beda z domu mieszkalnego;

e Do obliczenia wydajnosci oczyszczalni przyjeto s$rednig réwnowazng liczbg
mieszkancéw RLM = 6;

e Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w
sprawie okre$lenia przeci¢tnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8, poz. 70) przyjeto
zuzycie wody na jednego mieszkanca w ilosci 150 1/d-M,;

o  Wspoiczynnik dobowej nieréwnomiernosci sptywu sciekow Ng = 1,2

e  Wspdiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci sptywu $ciekéw Ny = 1,8

o llos¢ Sciekdw sanitarnych réwna jest sredniemu zuzyciu wody w ciggu doby;

> Srednie dobowe zuzycie wody w gospodarstwie
Quer = Guse XM gdzie: M = 60s6b

0, =0,15x6=0,90m*/d 4, =015m*/d-M

> Srednie godzinowe zuzycie wody w gospodarstwie

Qh:r = %
0.0 gdzie: Q,, =090m*/d
O, === = 0,037 mh

» Maksymalne dobowe zuzycie wody w gospodarstwie
Qdmax = der X Nd gle'e . Qd:r = 0,90 m3/d
Qyrax = 0,90x 1,2 =1,080 m’/d N,=12

» Maksymalne godzinowe zuzycie wody w gospodarstwie

thax = chZr X Nd X Nh gdZie: der = 0,90 m3/d
0,90 Ny=12
Opmax = —7-%1,2x1,8 = 0,081 m’/d N, =18
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2.1.2 Dobdér osadnika gnilnego

¢ (Czas retencji Sciekow w osadniku — t=1,5d

e Wspdtczynnik pojemnosci czynne — n=1,1

gdzie: q,, =0,15m’/d-M
n=1,1
M =60s6b
t=15d

Przyjeto osadnik gnilny o pojemnosci Q=2500 dm’

V. =q,, xnxMxt
V,.=015xLIx6x15
v, =1,485m’

2.1.3  Bilans tadunkéw zanieczyszczen

Fadunki podstawowy zanieczyszczen $ciekéw na doplywie do oczyszczalni
przyj¢to na podstawie jednakowych tadunkow zanieczyszczen dla gospodarstw
domowych.

Lcak = RLMXLJ [g/d]

e Catkowity tadunek BZTS:

Loy =RLM x £, gdzie: RLM = 60s6b
£, =6x60=360g/d £ 4.5 = 60g0,/Md
o Catkowity tadunek ChZT:
Lo =RIMx£E,,. gdzie: RLM = 60s6b
L., =6x120=720g/d Loz =120g0,/Md
e Catkowity tadunek Zawiesiny Ogolne;j:
L =RLMxL,, gdzie: RLM = 60s6b
£, =6x70=420g/d £,, =70g0,/Md
Tabela. Ladunki podstawowych zanieczyszczen w $ciekach surowych.
Wskainik
) . Ladunek jednostkowy L; Ladunek catkowity £ ..y
zanieczyszczenia
BZTs 60 g0,/Md 360 gO,/d = 0,360 kgO,/d
ChZT 120 gO,/Md 720 gO,/d = 0,720 kgO,/d
Zawiesiny ogolne 70 g/Md 420 g Oyd = 0,420 kg/d

Biorac pod uwage wyzej wymienione tadunki dobowe otrzymuje si¢ nast¢pujace
stgzenia zanieczyszczen w sciekach surowych:

C =Tt [g/m’]

dsr
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e Stezenie BZTS w sciekach surowych:

b2 360 gdzie: £ ..., =360g/d

Coppe =—=58L = ——— =400 g/m’
#2000 ¢ Q4 =090 m’/d
e Stezenie ChZT w $ciekach surowych:
3 2 gdzie: £ .., =720 g/d
Copzr === 729 =800 g/m’ e Jg/
Qur 0,90 Q,., = 0,90 m*/d
e Stezenie Zawiesiny Ogdlnej w sciekach surowych:
dzie: L =420 g/d
C, = bew _ 420 _ o o/’ g cal 20 g/
Qs 0,90 Q,., = 0,90 m*/d
Tabela. Stezenia zanieczyszczen w sciekach surowych.
Wskainik ) . . )
. . Ladunek catkowity L .o Stezenie zanieczyszczenia C
zanieczyszczenia
BZTs 360 g0,/d = 0,360 kgO,/d 400 gO,/m® = 0,400 kgOo/m’
ChZT 720 gOy/d = 0,720 kgO,/d 800 gO2/m’ = 0,800 kgOo/m’
Zawiesiny ogolne 420 g O,d =0,420 kg/d 467 g/m’ = 0,467 kg/m’

Ze wzgledu na to, ze nie wszyscy uzytkownicy bedg przebywaé w domu przez 24
godziny, przyjmuje si¢ zmniejszenie tadunku o 15%, stad tadunki zanieczyszczen beda
wynosi¢:

Lzrs = 0,360 [kgO,/d] x 0,85 = 0,306 [kgO,/d]
Leyzr =0,720[kg0,/d] x 0,85 =0,612 [kgO,/d]
£,, =0,420[kg/d] x 0,85 =10,357 [kg/d]

2.1.4 Skiad sciekow surowych

Skiad $ciekéw zostal ustalony na podstawie przeptywu nominalnego Qia=Quom

oraz dobowych tadunkéw zanieczyszczen.
2 0,306[kg0,/d]

Cpppe =20 =22 2 =0,34[kg0,/m’]=340[g0,/m*

BZTS 0. 0,90[m3/d] kg0, ] (g0, ]
2 0,612[kg0,/d]

Copgr =L = 2 =0,68[kgO,/m’]=680[g0,/m’

chzr 0. 0,90[m3/d] [kgO, ] (g0, ]

£,,  0,357[kg/d]

0.... 0,90[m’/d]

Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych przyjeto do dalszych obliczen
zostaty przedstawione w tabeli:

Cro = =0,397 [kg/m’]=397[g/m’]

Tabela. St¢zenia zanieczyszczen w $ciekach surowych.
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|
Wskaznik . L ) X
. . Ladunek catkowity £ i Stezenie zanieczyszczenia C,
Zanieczysiczenia
BZTs 306 gO,/d = 0,306 kgO,/d 340 gO,/m* = 0,340 kgO,/m’
ChZT 612 gOy/d = 0,6128 kgO,/d 680 gOo/m’ = 0,680 kgO,/m’
Zawiesiny 0golne 357 g/d = 0,357 kgO,/d 397 g/m’= 0,397 kg/m3

2.1.5  Jakos¢ wprowadzanych wod do odbiornika oraz przewidywany stopien redukcji

zZanieczyszczen

Przy prawidlowo poprowadzonym rozruchu oczyszczalni oraz prawidlowe;j
eksploatacji oczyszczalni osiggnigta zostanie wymagana redukcja zanieczyszczen 1
uzyskanie parametréow S$ciekéw oczyszczonych zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu Sciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800)

Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen przyjgte na
podstawie zatacznika nr 2 do niniejszego rozporzadzenia dla oczyszczalni o RLM ponizej

2000 przedstawiono w tabeli:

Tabela. Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen.

. Najwyzisza dopuszczalna
Nazwa wskaznika Jednostka my . P .
wartos¢ wskaznika

Pieciodobowe biochemiczne

zapotrzebowanie tlenu (BZTs) mg O/ 40
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) mg Oy/1 150
Zawiesiny ogolne mg/| 50
Tabela. Wymagany procent redukcji zanieczyszczen
Wskaznik Wymagany procent redukcji zanieczyszczen w oczyszczalniach
zanieczyszczen sciekow

BZTs 97%

ChZT 91%
Zawiesiny ogolne 95%

Skiad doptywajacych $ciekébw  z oczyszczalni charakteryzowal bedzie si¢

nastepujacymi tadunkami zanieczyszczen:
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o DlaBZTS:

o Wymagany procent redukeji
tp=£,xR
Lr szrs =0,306%0,97
Lr szrs = 0,297 kg/d =297 g/d

gdzie: R=97%
L5 = 0,306 kgO,/d

o Ladunek zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych

Lypprs =1 -1
0.8zrs = L.pzrs ~ LrB2TS gdzie: £, =0306kg/d

£y 5rrs = 0,306 0,297 B
L srs = 0,297 kgO,/d
£ 575 = 0,000 kg/d =9 g/d

e Dla ChZT:

o Wymagany procent redukcji
tp=£L,,xR
Lo cnzr =0,612% 0,91
Lo cnzr = 0,557 kg/d =557 g/d

gdzie: R=91%
£ czr = 0,612 kg0, /d

o Ladunek zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych

2 =L — 1L
0.ChZT ChZT R.ChZT gdzie Lc;.zr =0,612 kg/d

£ =0,612-0,557
o.chzT Lecnzr = 0,557 kgO,/d
Lo crzr = 0,055 kg/d = 55 g/d

e Dla Zawiesiny Ogdlnej:

o Wymagany procent redukcji

tp=£L,,,xR _
gdzie: R=95%

Epp =0,357%0,95
k20 * £, =0,357kgO,/d
Ly = 0,339 ke/d =339 g/d

o Ladunek zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych

Z =1,,-1
0.20 zo0 ~Lr2o gdzie: £,, =0,357 kg/d

£o50 =0,357-0,339
020 Lq 0 = 0,339 kg0,/d
Lo =0,018kg/d =18 g/d '

Tabela. Ladunki zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych.

.. Ladunek Ladunek tadunek
Wskainik . , Zanieczyszczen . ,
) , zanieczyszczen w zanieczyszczen

zanieczyszczen o w Sciekach
sciekach surowych redukowany
oczyszczonych
BZTs 306 g0O,/d 9,0 gO,/d 297 g0,/d
ChZT 612 gO,/d 55,0 gO,/d 557 g0Oy/d
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Zawiesiny ogolne 357 g/d 18,0 g/d 339 g/d

Sktad doplywajacych sciekdéw  z oczyszczalni charakteryzowal bedzie sie
nastgpujacymi tadunkami zanieczyszczen:

e Stezenie BZTS w $ciekach oczyszczonych:

S, — Loszrs
o gdzie: £, g =9g/d
9 . =0,90m’/d
Sosars = g o =100’ O
o Stezenie ChZT w $ciekach oczyszczonych:
S - LO.CI:ZT
O.ChzT 0., gdzie: L, 40 =55g/d
55 Q... =090m’/d
o.chzr = O,E =61,1g/m’
o Stezenie Zawiesiny Ogolnej w $ciekach oczyszczonych:
S - Locher
0.20 Oron gdzie: £, s =18g/d
18 Q. =090 m’/d
o =——=20,0g/m’ nom 2
0.20 0,90 g/
Tabela. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych.
Ladunek Stezenie o
. . , . , Wymagane steienia
Wskainik zanieczyszczen w zanieczysiczen w .
] . . . sciekow
Zanieczyszczenia Sciekach Sciekach
oczyszezonych
oczyszczonych oczyszczonych
BZT; 9,0 gOy/d 10,0 gOy/m’ 40 gOy/m’
ChZT 55,0 gO,/d 61,1 gOy/m’ 150 gOp/m’
Zawiesiny ogolne 18,0 g/d 20,0 g/m’ 50 g/m’

Jak wynika 2z powyzszej tabeli, wartosci podstawowych wskaznikow
zanieczyszczen nie przekraczajg dopuszczalnych stezen w $ciekach wprowadzanych do
wod okreslonych w zataezniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do
wod lub do ziemi, oraz w Sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800), dla oczyszczalni o RLM ponizej 2000.

Autor:
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STUDNIA KANALIZACYJINA INSPEKCYJNA
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SCHEMAT ZASILANIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

UKLAD POLACZENIA DLA SYSTEMU TN-S

MIEJSCE WSKAZANE PRZEZ UZYTKOWNIKA DO

OGRANICZNTK
PRZEPIEC KL It

PE

PODEACZENIA OCZYSZCZALNI O MOCY
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TABLICE ELEKTRYCZNE TE WYKONAC JAKO
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W TABLICY TE POZOSTAWIC REZERWE W ILOSCI
MIN. | MODULU,

IMPEDANCJA PETLI ZWARCIA NA OBWODACH
ODBIORCZYCH NIE MOZE

PRZEKROCZYC 3,8Q.

TABLICA TE POWINNA BYC ZWROCONA W
KIERUNKU GDZIE UZYTKOWNIK BEZ

TRUDU BEDZIE WIDZIAL LAMPKE
SYGNALIZUJACA PRZEZ DRZWI
TRANSPARENTNE POPRAWNA PRACE,

SCHEMAT TEN NALEZY STOSOWAC JEDYNIE, GDY
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